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1. VELICINY, JEDNOTKY A ZAKLADNI PRINCIPY POUZIVANE V RADI-

ACNi OCHRANE

Radiacni ochrana se zabyva opatfenimi a postupy k ochrané lidi, zvifat a prostredi pred Skodlivymi
ucinky ionizujiciho zafeni. Tento obor vyuziva specifické veli¢iny a jednotky pro hodnoceni radiaéni
expozice a jejiho vlivu na lidské zdravi. Cilem je zabranit deterministickym Gcink(im a na rozumnou
miru omezit stochastické ucinky zareni.

1.1. Zakladni veli¢iny pouZivané v radiac¢ni ochrané (§ 2 vyhlasky ¢. 422/2016 Sb.)

1. Absorbovana davka (D)
o Absorbovana ddavka je podil stfedni energie pfedané ionizujicim zafenim v objemovém ele-
mentu a hmotnosti latky obsazené v tomto objemovém elementu.
o Meéfise v jednotkach gray (Gy), kde 1 Gy = 1 joule na kilogram.
o Tato veli¢ina ukazuje, kolik energie z ionizujiciho zareni bylo pfedano dané latce, ale nezo-
hledruje rozdily v biologickych Géincich rlizného typu zafeni.

2. Ekvivalentni davka (H)

o Ekvivalentni davka bere v Gvahu typ zafeni, protoZe rGizné typy zafeni maji rizné biologické
ucinky. Vypoctem se pridéluje zareni faktor, ktery odrazi jeho relativni biologickou ucinnost.

o Ekvivalentni davka je definovana jako soucin tzv. radia¢niho vahového faktoru a stfedni ab-
sorbované davky v organu nebo tkani pro ionizujici zafeni nebo soucet takovych soucin(,
jestlize je pole ionizujiciho zafeni sloZzeno z vice druhi nebo energii; radiaéni vahovy faktor
stanovi priloha ¢. 2 vyhlasky ¢. 422/2016 Sb.

o Vysledna veli¢ina se vyjadfuje v sievertech (Sv) a ukazuje potencidlni biologicky efekt ionizu-
jiciho zafeni na lidské tkané.

3. Efektivni davka (E)

o Efektivni ddvka zohlednuje typ tkdné ¢i organu, ktery byl vystaven zareni. Pro kazdy orgdn je
stanoven faktor, ktery odrdzi jeho citlivost na zareni ve vztahu ke stochastickym ucinkam.

o Efektivni davka je definovdna jako soucet soucind tkanovych vahovych faktor( a ekvivalentni
davky v ozafenych tkanich nebo orgdnech; tkafovy vahovy faktor stanovi pfiloha €. 2 vyhlasky
¢. 422/2016 Sh.

o Efektivni davka se vyjadfuje opét v sievertech (Sv) a umoznuje do urcité miry posouzeni cel-
kového rizika vzniku stochastickych ucinkd.

4. Aktivita (A)
o Aktivita vyjadfuje pocet radioaktivnich pfemén za jednotku cCasu v néjaké latce nebo pred-
métu. Zakladni jednotkou je becquerel (Bq), kde 1 Bq odpovida jedné pfeméné za sekundu.
Dtive se pouzivala jednotka curie (Ci), kde 1 Ci = 3,7 x 10'° Bq.
o Aktivita ur€uje miru radioaktivity zdroje, ale nefika nic o vlivu na lidské zdravi, pro to se pouzi-
vaji vyse uvedené veliciny.

1.2.  Zakladni principy radia¢ni ochrany

1. Princip odlivodnéni

Princip odlivodnéni je zakladni pilif radiacni ochrany, ktery je formulovan v mezinarodnich standardech
a prislusnych pravnich predpisech (§ 5 odst. 2 atomového zdkona). Tento princip stanovi, Ze Zadna
¢innost vedouci k vystaveni lidi ionizujicimu zareni nesmi byt provadéna, pokud nepfinasi dostatecné
velky pfinos, ktery by prevazil rizika spojena s ozarenim.
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Klicovymi prvky principu odtivodnéni jsou:

o Posouzeni pfinost a rizik: Kazda ¢innost zahrnujici ozafeni musi byt posouzena z hlediska jejich
potencialnich prinosl (naptiklad zlepseni zdravi, ekonomické nebo spolecenské vyhody) a rizik
spojenych s vystavenim ionizujicimu zafeni (napfiklad zdravotni Ujma nebo zatéz pro Zivotni
prostiedi).

o Kvalitativni a kvantitativni analyza: Pro spravné odlvodnéni je nezbytné provést analyzu za-
hrnujici jak kvantitativni aspekty (naptiklad odhad davek zafeni a jejich zdravotni dlsledky),
tak kvalitativni aspekty (napftiklad etické a spole¢enské dopady).

o Alternativy: Princip odlvodnéni také zahrnuje zvazZeni alternativ. Pokud existuje zpUsob, jak
dosahnout stejného cile s mensim vystavenim zareni nebo bez zareni, mél by byt upfednost-
nén. Nicméné je tfeba zvaZovat i jina rizika téchto alternativnich reseni.

o Casovy kontext: Princip odivodnéni je tfeba vnimat v ¢asovém kontextu. To znamend, ie
v pribéhu doby se mlze cinnost stat neodivodnénou, napt. diky vyvoj novych technologii (bez
vyuziti zareni).

2. Princip optimalizace v oblasti radiacni ochrany

Princip optimalizace je dalsi klicovou soucasti radiac¢ni ochrany. Tento princip by mél pfi praktickém
pouziti zdrojli ionizujiciho zareni zajistit, Ze davky vSech osob, které jsou diky tomuto uZiti vystaveny
zareni, jsou tak nizké jak Ize rozumné dosdhnout pfi zachovani realizovatelnosti zdméru, pro ktery je
konkrétni zdroj vyuzivan. Slovo ,rozumné” je dilezité nebot zdmérem neni davky snizovat za kazdou
cenu, tedy nejedna se o minimalizaci ddvek, ale opravdu o jejich optimalizaci. Proces optimalizace by
mél zohledrnovat ekonomické a spolecenské faktory pro danou situaci (§ 3 odst. 1 pism. c) a § 5 odst.

1 pism. ¢) atomového zdkona).

Pro ucely optimalizace byly vyvinuty postupné rlizné pomocné analytické nastroje jako napf. analyza
hodnoceni a porovnani pfinost a nakladd (cost-benefit analysis) pro dany zplsob ochranného opat-
feni, nicméné tato metoda vyzadovala kvantifikaci a penézni ohodnoceni mozné zdravotni ujmy v di-
sledku ozareni (kterd by méla byt zapocitana do souvisejicich nakladd a usSetfena davka diky realizaci
daného opatreni do jeho ptinosu), coZ se postupné ukazalo jako dosti problematické nékdy az neetické
(souvislost s ocenénim hodnoty lidského Zivota) a hlavné vznikly podstatné rozdily v tomto ohodno-
ceni pro jednotlivé zemé a oblasti.

Postupné byl tedy tento pfistup spiSe upozadén (Ceska legislativa s nim naddle pracuje jako s doplriko-
vym nastrojem pro optimalizaci v nékterych oblastech, kde se tento pfistup jiz osvédcil) a je spiSe pro-
sazovano realizovat optimalizaci pomoci zdravého rozumu a za vyuziti dostupnych dobrych praxi a
dostupnych technologii (tzv. Best Available Technologies BAT), které sice mohou byt nakladnéjsi na
instalaci, ale jsou velmi Gc¢inné pro Ucely radiacni ochrany — i kdyZ i zde je upozornéni, aby tyto nové
technologie nebyly prosazovany za , kazidou cenu” — tedy urcitd mira rozumnosti v pfistupu je stdle
vyZadovdana. V souvislosti s optimalizaci se mUZeme setkat s vyrazem ALARA (,,As Low As Reasonably
Achievable”) — dfive pouzivano jako synonymum, nicméné vzhledem k vySe uvedenému je to nyni spise
soucast optimalizace.

Nedilnou soucasti optimalizace je také priibézna analyza a zlepSovani zajisténi radiacni ochrany. Op-
timalizace je v tomto smyslu nikdy nekoncici iterativni proces, ktery vyZaduje pribézné prehodnoco-
vani, aby bylo moZné reagovat na nové technologie, védecké poznatky nebo zmény podminek.

Mezi vyznamné regulatorni nastroje optimalizace patfi tzv. optimaliza¢ni meze a referencni Grovné (§
60 odst. 2 atomového zakona), pficemz:

o davkova optimalizaéni mez je horni mez predpokladanych osobnich davek stanovena pro ucely
optimalizace radiacni ochrany pro pfislusny zdroj ionizujiciho zafeni v planované expozi¢ni si-
tuaci,

o referencni Uroven je Uroven ozareni nebo rizika ozareni v nehodové expozic¢ni situaci nebo v
existujici expozi¢ni situaci, kterou je nezadouci prekrocit, pricemz pro ucely optimalizace se
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nema za to, Ze kdyz je referencni Uroven dosazena, je docileno i kone¢ného stavu optimalizace
— pokud Ize davky nadale rozumné (viz vySe) sniZovat, ma se v procesu pokracovat.

3. Princip limitovani v oblasti radiacni ochrany

Princip limitovani je tfetim zakladnim pilitem radiacni ochrany vedle princip( oddvodnéni a optimali-
zace. Tento princip stanovi maximalni ptipustné hranice (limity) pro expozici ionizujicimu zareni, které
jsou navrzeny tak, aby chranily jednotlivce i populaci pred spole¢ensky nepftijatelnym rizikem vyplyva-
jicim z ozareni. Limity jsou zakotveny v mezindrodnich standardech a v pfislusnych pravnich predpisech
(§ 63 atomového zakona, vyhlaska ¢. 422/2016 Sb.).

Limity pro celotélové ozareni vztazené k efektivni ddvce a specifikované skupiny osob jsou nasledujici:

a) pro obyvatele (1 mSv/rok),
b) pro radiaéni pracovniky (20 mSv/rok),
c) pro zaky a studenty (6 mSv/rok).

Kromé uvedenych limitd pro efektivni davku, jsou pro jednotlivé skupiny osob stanoveny také limity
pro ozareni nékterych organt (kdze, koncetiny, ocni ¢ocka).

Limity se uplatiiuji v takzvanych planovanych expozic¢nich situacich, kdy Ize ozareni predem ovlivnit a
omezit. Vzdy je tfeba zohlednit vSechny cesty ozafeni (vnitfni/vnéjsi), ze véech ¢innosti, které pfichazeji
v Uvahu (tedy napf. ze vsech pracovnich ¢innosti radia¢niho pracovnika).

V nehodovych situacich a tzv. existujicich expozicnich situacich (tedy zejména situacich souvisejicich
s ozarenim z ptirodnich zdroji zareni) se limity neuplatiiuji. V téchto expoziénich situacich slouzi pro
omezovani velikosti ozareni osob referencni drovné -viz vyse.

Stejné tak se neuplatnuji v pfipadé ozareni osob (pacient(l) pfi Iékarském ozareni. Zde pro regulaci
ozareni osob slouZi tzv. diagnostické referenéni Urovné — jejich vyznam, odvozeni a poufZiti je vysvét-
leno v ¢asti vénujici se Iékafskému ozareni.

4. Princip zabezpeceni zdroju 1Z

Poslednim principem je princip zabezpeceni zdrojl ionizujiciho zareni. Cilem tohoto principu je zajistit,
aby zdroje ionizujiciho zareni, zejména radionuklidové zdroje, byly chranény pred nepovolenym pou-
Zitim, ztratou Ci kradezi a naslednym nechténym ozarenim nebo pouZiti ke zlovolnym ucellm.
Hlavnimi nastroji k zajisténi zabezpeceni zdrojl ionizujiciho zareni je jejich fadna identifikace a evi-
dence, zavedeni technickych bariér pfi pfistupu ke zdroji, informovanost a skoleni personalu a pravi-
delnd a dasledna kontrola téchto opatfeni.
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2. UCINKY ZARENI NA BUNKU (TZV. BIOLOGICKE UCINKY)

Poznatky o biologickych Gcincich ionizujiciho zafeni jsou dlouhodobé ziskavany z klinickych zkusenosti,
experimentalnich a skupinovych $etieni a epidemiologickych studi. U¢inky rentgenového zafeni zacaly
byt vnimany po jeho objevu na prelomu 19. a 20. stoleti. Pravé u rentgenologd, ktefi ¢asto a dlouho-
dobé rentgenovali, byly popsany zmény na rukou, projevujici se suchosti klize, lomivosti a podélnym
ryhovanim nehtd. Dalsimi priklady v historii evidovanych poskozeni byly kostni sarkomy u Zen pouzi-
vajicim fluoreskujici barvy pti vyrobé cifernik(, rakovina plic u horniki uranovych doll a konkrétni
zdravotni nasledky u poskozenych v pfipadé radia¢nich nehod nebo havarii.

Objev nezadoucich ucinkl ionizujiciho zareni inicioval snahu o vytvoreni pravidel pouzivani zdrojl io-
nizujiciho zareni za ucelem takovym ucinklim zabranit nebo je alespon omezit.

Plsobeni zareni na Zivou hmotu se fidi obecnymi zakony platnymi i pro latky neZivé. Dochazi k ionizaci
a excitaci, dodand energie je absorbovana. Po fyzikalnich interakcich nastavaji chemické procesy — za-
feni ionizuje v Zivém organismu nejc¢astéji molekuly vody. Dochazi k tvorbé volnych radikald, jejichz
interakce se sloZitou organizaci zZivé hmoty vede k nepfiznivym efektlm na Zivé bunky:

o Smrt bunky: Pfi ozareni burky vyssi davkou zareni mize dojit k okamzité smrti bunky. Tato
situace Casto nastava v jejim klidovém stadiu (mezi dvéma bunécnymi délenimi). K tomu
ovsem dochazi pouze pti velmi vysokych davkach. V praxi je tak vyznamnéjsi je smrt tzv. ,,mi-
toticka“, poskozeni se totiz neprojevi okamzité, burika prezije, ale ztrati schopnost déleni. K to-
muto muizZe dojit pfi relativné nizsich davkach (v porovnani davek, pfi kterych dochazi
k usmrceni bunky). Nejvice se tyto ucinky projevi ve tkanich, kde probiha intenzivni bunécné
déleni (krvetvorné tkané, vyvijejici se zarodek, atd.). Tento Ucinek je zakladnim mechanismem
pro vznik tzv. ,tkanové reakce” — viz déle.

o Zména genetické informace: Jednd se o zmény, které bezprostfedné nenarusuji priibéh bu-
nécného déleni, ale o zmény v genetické informaci v jadre - vchromozomech. Volnymi radikaly
vzniklymi z ozareni (vzacné i pfimo ionizujici ¢astici) je poskozena DNA (dojde k mutaci). To
muze vést k nespravné funkci bunky, typicky k malignimu bujeni. K tomuto efektu mize do-
chazet i pfi nizkych davkach zareni. Tento efekt vede ke vzniku tzv. ,stochastickych acink(“ —
viz ddle.

Lidsky organismus je funkéni celek jednotlivych tkani a organd, které nemaji stejnou citlivost k ozareni.
Pfi stejné absorbované davce se v rlznych tkanich projevi biologické ucinky v riizné mire. Obecné plati,
Ze vysokou radiosensitivitu vykazuji tkané, v nichz probiha rychlé bunécné déleni (krvetvorné tkané,
zédrodecéné bunky apod.). Vedle radiosensitivity z hlediska destrukce tkané, vazané na bunécnou smrt,
Ize rozlisit i rGznou vnimavost organl a tkani k vyvolavani stochastickych Gcinkl, coZ se projevuje
zejména rlznou vnimavosti na vznik nadorového bujeni (karcinogeneze). Konecny vysledek ptsobeni
ionizujiciho zafeni na buriku a tkané neni uréen pouze uvedenymi mechanismy, ale je vyznamné ovliv-
novan jak reparacnimi mechanismy na urovni bunék, tak funkci imunitniho systému i na Urovni vétsich
celkd nebo celého organismu. Dalsi charakteristikou, urcujici celkovy ucinek zareni, je prostorové roz-
loZzeni davky. Zcela rozdilnou biologickou odezvu ma ozareni lokdalni, kdy jsou postizeny jen urcité
tkané, oproti celotélovému. Zvlastnim pfipadem nerovnomérného ozareni je kontaminace radioaktiv-
nimi latkami, at jiz zevni, ¢i vnitfni (tj. vdechnutim, poZitim ¢i poranénim). Pfikladem vnitfni kontami-
nace radioaktivnimi latkami m(zZe byt vdechovani radioaktivniho jodu pfi nehodé jaderného zaftizeni.

Biologické ucinky mlzeme rozdélit rlznym zplsobem. Nejcastéji probiha rozdéleni na zakladé vztahu
davky a ucinku (deterministické a stochastické — viz nize). DalSi moZnosti je déleni podle doby od oza-
feni, za kterou se ucinky projevi na €asné (projevi se v kratkém case po ozareni, hodiny az dny) a pozdni
(projevi se za dlouhou dobu po ozafeni, mésice az roky). U¢inky miiZzeme také rozdélit podle toho, zda
se projevi u ozareného jedince (somatické) nebo az v dalsi generaci (genetické).
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Z hlediska vztahu davky a ucinku rozliSujeme dva typy ucinkd: jsou to tzv. tkanové reakce (nékdy také
nazyvané jako ,deterministické ucinky“) a stochastické ucinky.

1. Ktzv. tkariovym reakcim (deterministickym G€inktim) dochazi v disledku smrti ¢asti ozarené bu-
nécné populace. Zavaznost tkanovych reakci vzrista s davkou od urcitého davkového prahu (pod
nim se ucéinek neprojevi). Proto se miZeme také setkat s oznacenim , prahové”. Maji charakteris-
ticky klinicky obraz. Do této skupiny patfi napf. akutni nemoc z ozéareni, radiacni zanét kize, zakal
ocni ¢ocky, poskozeni plodnosti aj.

Akutni nemoc z ozareni se rozviji po jednordazovém ozareni celého téla nebo jeho vétsi ¢asti dav-
kou vys$si nez cca 1 Gy. V zdvislosti na stupni ozareni prevladaji v klinickém obraze ptiznaky od
poskozeni krvetvornych organu a traviciho Ustroji az k poskozeni centralniho nervového systému.
Akutni nemoc z ozareni je od urcitych davek (vyssi jednotky Gy celotélového ozareni) smrtelna.
Ale i u nizSich jednotek Gy jsou klinické projevy vainé a pacient pottfebuje intenzivni Iékarskou
péci. Akutni nemoci z ozareni u ¢lovéka byly poprvé systematicky popsany u obéti jadernych utokd
na japonska mésta v roce 1945, pozdéji se vyskytly pripady ozarenych pfi nehodach reaktorl nebo
pfi ztraté kontroly nad radionuklidovymi zdroji.

Zakal ocni cocky (katarakta) maze vzniknout jiz po jednorazové davce kolem 1,0 Gy, pti protraho-
vané expozici se prah zvysSuje. Projevi se ale az po delsi dobé od ozareni. Klinické ptiznaky radiaéni
katarakty se lisi od bézné katarakty, coz umozriuje identifikovat jeji plvod.

Dalsim prikladem tkanovych reakci mize byt postiZzeni plodnosti po ozafeni pohlavnich Zlaz. U
muze dochazi jiz po davce 0,25 Gy k pfechodnému sniZzeni poctu spermii, ke sterilité dochazi aZ po
davkach 3 - 8 Gy s tim, Ze se plodnost mlze obnovit. U Zen vznika trvala sterilita po davce kolem
3 Gy, v zavislosti na véku Zeny.

Asi nejéastéji se vyskytujicim deterministickym Géinkem je radiacni dermatitida — poskozeni kiliZe.
K vaznému priibéhu muze dojit od davek 5 — 10 Gy.

2. Stochastické ucinky jsou ucinky vyvolané mutacemi (zménami v genetické informaci bunky) a
predpoklada se pro né bezprahovy, linedrni vztah mezi davkou a ucinkem. Zavislost téchto ucinki
na davce ma statisticky charakter, proto pro né bylo zavedeno oznaceni ucinky stochastické (prav-
dépodobné, ndhodné). U¢inkem v tomto piipadé ale neni zdvaznost klinického projevu, ta je vidy
stejna, ale pravdépodobnost, Zze k nému dojde. Velikost davky zareni totiz neméni zavaznost pro-
jevu, ale vzrlistad pravdépodobnost vzniku poskozeni. Klinicky obraz téchto Gcinkd nelze odlisit od
"spontanné" vzniklych pripad(. Jde primarné o karcinogenezi. Ta byla prokazana epidemiologic-
kymi studiemi, které prokazaly zvySeny vyskyt nadorl u ozarenych jedincl oproti srovnatelné ne-
ozarené kontrolni populaci.

Stochasticky charakter maji i dédicné (genetické) ucinky, projevujici se u potomstva ozarenych
osob. Kvantitativni odhady vztahl mezi davkou a pravdépodobnosti manifestace genetickych
ucink( se opiraji vyluéné o Udaje z laboratornich pokust, dosud nebylo mozné je prokazat epide-
miologickymi studiemi. V prlibéhu let se ukazuje, Ze jejich vyznam je pravdépodobné mensi, nez
se dfive pfedpokladalo.

K deterministickym projeviim poskozeni ionizujicim zafenim muzZe dojit pouze pfi hrubém poruseni
zasad radiacni ochrany, protoZe legislativou stanovené rocni limity radiacnich pracovnikl byly nasta-
veny tak, aby nebylo dosaZzeno prahovych hodnot ani za celou dobu pracovniho Zivota profesné ozare-
ného jednotlivce. U Ucinkl stochastickych tomu tak neni, neni mozné nezpochybnitelné urcit davku,
pod kterou by ke vzniku nddoru nemohlo dojit a Ize jen riziko pravdépodobnosti jejich vzniku sniZovat
na spolecensky pfijatelnou Uroven (zde je nutno poznamenat, Ze tato Uroven se mlze v ¢ase ménit).
Tato Uroven je poté reprezentovana stanovenymi limity a referenénimi drovnémi pro omezovani oza-
feni osob v rlznych expozicnich situacich. Obrazek ¢. 1 zndzornuje mozné priabéhy zavislosti rizika
vzniku stochastickych ucink( na davce.
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V oblasti nizkych davek (pod 100 mSv efektivni davky) jde vSech ve vSech pripadech o hypotézu, ktera
neni prokazana epidemiologickymi studiemi. Jde o mozné extrapolace z epidemiologickych tudajl od-
vozenych z oblasti vysokych ddvek. Prokdzani jednoznaéné platnosti nékteré z uvedenych hypotéz je
pomoci epidemiologickych studii v podstaté nemozné, nebot pfirozeny vyskyt nadorovych onemoc-
néni je v populaci vysoky a pro statisticky vyznamné prokazani nékteré z hypotéz bychom pottrebovali
velmi pocetné skupiny ozarenych osob, navic nikdy nelze vyloucit dalsi faktory pfispivajici k rozvoji na-
dorovych onemocnéni. Vyzkum se nyni zaméruje spiSe na hledani specifickych biologickych markerd
na bunééné urovni, které by mohly pomoci identifikovat, zda konkrétni nador byl zplsoben ionizujicim
zarenim. Vyznamného pokroku v této oblasti vSak zatim nebylo dosaZzeno.

Cist& pro Uely regulace v oblasti radia¢ni ochrany bylo rozhodnuto a mezinarodné akceptovano, Ze se
bude pouZivat tzv. LNT (Linear Non-Treshold) hypotéza, ktera reprezentuje rozumné konzervativni
pfistup k ochrané pred zarenim a zaroven jde o prakticky model umoznujici s¢itani davek obdrzenych
v rliznou dobu, praci s kolektivni davkou, odhady rizika pro velké skupiny lidi, a jiné operace, které jsou
pro Ucely regulace potiebné.

LNT model je zaloZzeny na predpokladu, Ze i v oblasti nizkych davek davky zareni zplsobuji pfimo
Umeérny vzestup rizika s absorbovanou ddvkou. Na obrazku odpovida tomuto modelu kfivka b.

RIZIKO

B&iny vyskyt uvaiovanych
onemocnéni -

ABSORBOVANA DAVKA

Velmi nizkd davka Nizka davka StFedni dévka

<10 mSv <100 mSv <1000 mSv

Typicka drovei
ozdfeni z pfirodniho
pozadi

Obrdzek ¢. 1 Zavislost rizika na ddvce: a-supralinedrni zdvislost, b-LNT, c- linedrné kvadratickd zdvislost,
d- prahovd zdvislost, e-hormeze
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3. LEKARSKE OZARENi A POZADAVKY NA JEHO PROVADENI

3.1. Lékarské ozareni

Lékarské ozareni predstavuje jeden z nejvyznamnéjsich zdroja ozareni ¢lovéka mimo pfirozeného po-
zadi. Vzhledem k potencidlnim rizikim spojenym s expozici ionizujicimu zafeni je nezbytné, aby bylo
provadéno v souladu s pfisnymi pravidly, ktera zajistuji bezpec¢nost pacientt i zdravotnického perso-
nalu.

Lékarské ozareni je definovano zakonem ¢. 263/2016 Sb., atomovy zdkon, jako ozafeni v rdmci:

a) vysetreni nebo léCby pacienta,
b) pracovnélékarskych sluzeb a preventivni zdravotni péce,
c) dobrovolné Ucasti zdravych fyzickych osob nebo pacientt na biomedicinském vyzkumu, nebo
d) poskytovani pomoci fyzické osobé podstupujici Iékarské ozareni podle § 64 odst. 1.:
o osoby vdomdacnosti pacient( s aplikovanym radionuklidem (tzn. dobrovolné, mimo ramec
svych pracovnich povinnosti pecuji o pacienty vystavené |ékarskému ozareni),
o dobrovolné pomahaiji fyzické osobé podstupujici Iékarské ozareni.

Ze tfi principd radiaéni ochrany podléha |ékafské ozareni pouze dvéma. Prvnim je zdtvodnéni. To zna-
mena, Ze kazdé vystaveni ¢lovéka ionizujicimu zareni musi mit jasny opodstatnény dlivod, pficemz oce-
kavany prinos pro zdravi pacienta musi prevySovat potencidlni rizika spojena s ozarenim. Tento
pristup zajistuje, Ze jsou pacienti vystavovani zafeni pouze tehdy, kdyz je to nezbytné pro diagnostiku
nebo lécbu.

evvs

dovaného diagnostického nebo terapeutického vysledku. To zahrnuje mj. peclivé nastaveni parame-
trd ozareni, ¢imz se minimalizuje celkové zatiZeni organismu ionizujicim zafenim na tak nizkou Uroven,
jaké lze rozumné dosahnout. Dulezitym ndstrojem optimalizace jsou tzv. diagnostické referencni
urovné (viz dale).

Lékarské ozareni nepodléha limittiim. Je to z divodu, Ze nelze univerzalné urcit horni hranici davky pro
viechny typy lékarskych vykon, jelikoZ potfebna davka zavisi na specifickém druhu vysetieni ¢i lécby
a individualnich potfebach pacienta. Aplikace limitl ozareni pro |ékarské ozafeni je ze své podstaty
nesmyslina, nebot by mohla vést k nezadoucim situacim, kdy by nebylo mozné dokoncit probihajici 1é-
kafsky ukon nebo by byla pacientovi odeprena péce jen kvili tomu, Ze bylo dosazeno limitu. Pfesto je

dovanou informaci pro stanoveni diagndzy pacienta nebo poZadovany lécebny efekt.

e

3.2.  Oblasti vyuziti Iékaiského ozareni

4. Radiodiagnostika je lékafsky obor, ktery se zaméfuje na diagnostiku pomoci zobrazovacich tech-
nik vyuZivajicich zejména ionizujici zafeni. Radi se do ni navic i zobrazovani pomoci ultrazvuku a
magnetické rezonance, prestozZe ty ionizujici zafeni nevyuzivaji. Hraje klicovou roli pfi vySetfovani
struktury a funkci téla. Radiodiagnostika umozriuje Iékaflim presné identifikovat a lokalizovat ab-
normality v téle a toto vySetfeni poté slouZi k uréeni diagnézy a |é¢by pacientl. Mezi zakladni
zobrazovaci modality vyuZivajici ionizujici zareni patfi:

o Skiagrafie: nejrozsifenéjsi zobrazovaci metoda vyuZivajici rentgenové zareni k zobrazovani
struktur lidského téla. Jejim vysledkem je klasicky rentgenovy 2D snimek.

o Angiografie a skiaskopie: dynamické metody umoZznujici sledovat zobrazované déje a or-
gany v Case. Napriklad srdec¢ni pohyby a cévni struktury. Pfi zobrazovani se ¢asto vyuziva
tzv. kontrastnich latek. Tyto modality se ¢asto oznacuji jako intervenéni metody, nebo také
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intervencni radiologie, resp. intervencni kardiologie. Ty se nékdy povazuji za samostatné
obory nezavislé na radiodiagnostice.

o Vypocetni tomografie (CT): kombinuje rentgenové zobrazovani s pocitacovou technologii
za Ucelem vypoctu tzv. rentgenovych fezl télem, z nich Ize zrekonstruovati 3D obrazy vniti-
nich organd a struktur. Spolu s intervenc¢nimi vykony jde o modalitu s nejvyssimi pacient-
skymi davkami v radiodiagnostice.

o Mamografie: specialni typ skiagrafie pro vySetieni prsni tkané.

o Zubniradiodiagnostika: specifické vyuZiti rentgenového zareni k zobrazovani zub( a pfileh-
lych anatomickych struktur.

o Kostni denzitometrie: rentgenové vysetieni, které slouzi k méreni hustoty kostni hmoty a
zjisténi rizika osteopordzy nebo jinych poruch kosti. Davky na pacienty z kostni denzitome-
trie jsou vyrazné nizsi nez ze vsech jinych radiodiagnostickych vykond.

5. Radioterapie je |ékarsky obor, ktery vyuziva ionizujici zafeni k 1é¢bé nadorovych a nékterych ne-
nadorovych onemocnéni. Cilem radioterapie je znicit nebo poskodit nadorové buriky tim, Zze se na
né aplikuje vysokd ddvka zareni, pficemz zdravé bunky jsou co nejvice chranény. Jsou dva zdkladni
typy:

o Externi radioterapie (teleterapie) - zdroj ionizujiciho zafeni se nachazi vné téla. Typické pfi-
stroje jsou:

= Linearni urychlovac (LINAC): Ié¢ba vysokymi energiemi brzdného ionizujiciho za-
feni. Jedna se o nejrozsirené;jsi typ pristroje v oblasti radioterapie.

= Gama nlz (Gamma Knife; LeksellGv gama n({z): ozafovani malych nadord a cévnich
malformaci v mozku bez nutnosti oteviené operace. Zdrojem ionizujiciho zareni je
Co-60.

= Cyber knife: roboticky asistovany pfistroj s linedrnim urychlovaéem (robotické ra-
meno), slouZici k ozafovani nadori v tézko pristupnych mistech (napf. pater nebo
plice), ktery sleduje polohu nadoru a upravuje podle ni lokalizaci paprsku. Pouziva
se obvykle k ozafovani mensich nadorovych lozZisek.

= Protonova radioterapie, resp. radioterapie ionty: vyuZivaji se protony (nebo ionty
lehkych prvkd) urychlené v cyklotronu. Odlisny zplsob jejich fyzikalni interakce v
tkani umoznuje presné;jsi zacileni preddvané energie do ozafovaného objemu.

o Interni radioterapie (brachyterapie), neboli |é¢ba zafenim na kratkou vzdalenost — zdroj za-
feni je umistén pfimo v téle, do nadoru nebo jeho tésné blizkosti, coz umozniuje cilenou IéCbu
s minimalnim dopadem na okolni zdravé tkané. Pravdépodobné nejrozsifené;jsi radionuklid,
ktery se vyuziva pro brachyterapii, je Ir-192.

6. Nuklearni medicina je Iékatsky obor, ktery vyuZiva oteviené radionuklidové zdroje, tzv. radiofar-
maka, které jsou rznymi zplsoby aplikovany do téla pacienta (intravendzné, peroralné, inhalaci).
Diagnosticka nuklearni medicina se pouZiva k zobrazeni fyziologickych funkci - napf. vylu€ovaci
funkce ledvin, proudéni krve v srdci, funkce plic, jater, stitné Zlazy, kosti. Radiofarmaka v téle pa-
cienta diky svym specifickym chemickym a biologickym vlastnostem doputuji do mista, které je
tfeba zobrazit, a vyzafuji gama zareni, které je nasledné vné téla pacienta detekovano specidlnimi
pfistroji. Na tomto zakladé se pak rekonstruuje diagnosticky obraz. Pouzivd se zejména hybridni
metoda SPECT/CT, tzn. kombinace detekce gama zafeni s vypoletnim tomografem. Nejrozsite-
néjsim radionuklidem pro vyuZiti pfi SPECT/CT je Tc-99m, jde zaroven u nejrozsifenéjsi radionuklid
v celém oboru nukledrni mediciny. Pro ucely diagnostiky se dale pouziva pozitronova emisni to-
mografie (PET/CT), fungujici na principu radiofarmak emitujicich pozitrony (napt. F-18), které ani-
hiluji s elektrony, a tak vznika detekovatelné gama zareni. Nuklearni medicina se vyuziva i pro
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terapii, kdy podana radiofarmaka cili na specifické tkané, které ozaruji a likviduji tak nadorové
bunky. Nuklearné-medicinska terapie se pouziva napfiklad k 1é¢bé nadoru stitné zlazy (napf. 1-131)
nebo kosti (napf. Sm-153), obecné je vyhodna u nador(, které nemaji presnou lokalizaci v téle a
Ize je dobte zacilit pomoci spole¢ného metabolického procesu, ktery se v nich odehrdva a na ktery
Ize navdzat radiofarmakum.

3.3. Vybrané pozadavky na lékarské pristroje

Pouzivané pristroje pro lékarské ozareni musi splfiovat prisné technické a bezpecnostni standardy. Aby
byla zajisténa spravna funkénost a bezpecénost téchto pristrojll, podléhaji pravidelnym zkouskam, mezi
které patfi prejimaci zkousky, zkousky dlouhodobé stability a zkousky provozni stalosti. Ty ovéruiji,
zda pristroje pracuji spravné a zda nedochazi k odchylkam, které by mohly ohrozit bezpecnost pacient(
¢i kvalitu vysledkd.

Diagnostické referencni Urovné

Jedna se o hodnoty ddvek v diagnostické a intervencni radiologii nebo aplikovanou aktivitu v nuklearni
medicingé, které se pouZivaji jako nastroj optimalizace radiacni ochrany pfi lékafském ozafeni pacientd
pro urceni, zda je za béznych podminek mnozstvi pouzitého zareni neobvykle vysoké nebo nizké. Jsou
uréené na Urovni statu statistickym sbérem dat o ozareni pacientd a reprezentuji Uroven jejich ozareni
pro konkrétni vySetreni, kterd se povazuje za standardni.

Pracovisté, na kterych se provadi Iékafské ozareni, maji povinnost stanovovat mistnim Setfenim tzv.
typické hodnoty velicin slouzici k posouzeni optimalizace pomoci diagnostickych referencnich drovni.
Tyto hodnoty jsou typické pro dané zafizeni a vySetfeni a nemély by soustavné prekracovat diagnos-
tické referencni Urovné. Pokud je prekracuiji, je pozadovano Setfeni pficin, zhodnoceni Urovné optima-
lizace daného typu Iékafského ozafeni a v pfipadé potieby zavedeni adekvatniho opatreni.

Pozadavky na personal

Obsluha pfistrojl je svéfena pouze vzdélanému a skolenému persondlu, ktery disponuje potfebnymi
znalostmi a dovednostmi pro bezpecné a efektivni provadéni Iékarského ozareni. Legislativa klade z
pohledu radia¢ni ochrany poZadavky mimo jiné na zajiSténi osob se zvlastni odbornou zpusobilosti (do-
hlizejici osoby a osoby s pfimym dohledem).

Ochrana personalu pred zafenim

Ochrana zdravotnického persondlu pred nadmérnou expozici ionizujicimu zafeni je prioritou. K tomu
se vyuZzivaji rtizné metody ochrany, jako je stinéni, napt. pomoci specialnich zastér pro personal. Vzda-
lenost je dalSim ochrannym faktorem — béhem ozareni personal opousti mistnost, ve které probiha
vykon, pfipadné odstupuje dale od zdroje, aby minimalizoval vlastni expozici. Dllezitou roli hraje také
Cas, usiluje se napf. o co nejkratsi dobu ozareni potfebnou k zajisténi potfebného tcelu ozareni.

Zatimco |ékafské ozéareni jako takové (ozareni pacienta/vysetfované osoby) neni limitovano, jak je vy-
svétleno vyse v textu, ozareni personalu je ozafenim profesnim a jako takové pfislusnym limitim pod-
Iéha.
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4. PROFESNIi OZARENI A OZARENI OBYVATELSTVA A JEJICH REGULACE

Ozarenim se rozumi vystaveni fyzické osoby ionizujicimu zareni s vyjimkou ozareni z pfirodniho pozadi
(82 odst. 3, atomového zakona). Z hlediska zdkona ¢. 263/2016 Sb. (atomového zdkona) rozlisSujeme
nasledujici druhy ozareni:

Profesni ozareni

Lékarské ozareni

Havarijni ozareni

Ozéareni obyvatelstva
Ozéreni z pfirodniho pozadi
Nelékarské ozareni

VVYVYVVYYVY

e

4.1. Profesni ozareni

Rozumi se ozareni v souvislosti s vykonem prace pfi ¢innosti v ramci planované expozi¢ni situace. Tyka
se napriklad lékaf(l a zdravotnického personalu pracujiciho s rentgenovymi pfistroji, pracovnikl v pri-
myslovém odvétvi vyuZivajicim radioaktivni materidly, zaméstnancl jadernych elektraren, ale i vy-
zkumnikd, ktefi pracuji s radioaktivnimi zdroji.

Cilem radiacni ochrany je vylouceni deterministickych ucinkd a snizeni pravdépodobnosti vzniku sto-
chastickych ucink( na spolecensky prijatelnou miru. K tomuto ndm u pracovnik( slouzi limity pro pro-
fesni ozareni. VSichni pracovnici, ktefi jsou vystaveni ionizujicimu zareni, musi byt monitorovani a jejich
davky zareni pravidelné vyhodnocovany. Rocni limit efektivni davky pro radiacniho pracovnika je
20 mSv. Déle jsou stanoveny limity pro ekvivalentni davku v oéni ¢odce, pro priimérnou ekvivalentni
davku na kazdy cm2 klze a pro ekvivalentni davku na ruce od prstl aZ po predlokti a na nohy od cho-
didel az po kotniky. Mimo radiacnich pracovnik(l jsou stanoveny limity pro zadka a studenta. Veskeré
hodnoty limitl jsou dany ve vyhlasce ¢. 422/2016 Sb. Do limitl se zapocitava ozareni ze vSech pracov-
nich ¢innosti a ze vSech cest ozareni (vnitfni, vnéjsi).

Pro ucely usnadnéni méreni a kontroly jsou definovany tzv. odvozené limity. Jsou to pomocné kvanti-
tativni ukazatele, vyjadrené v méfitelnych velic¢inach (osobni davkovy ekvivalent), slouzici ve vybranych
pfipadech k prokazovani, Ze limity pro radiacni pracovniky nebyly prekroceny. Neprekroceni odvoze-
nych limit( zarucuje ve vSech béznych pripadech neprekroceni limitl zakladnich, obracené ale jejich
prekroceni jesté nemusi znamenat prekroceni zakladnich limitd, ale ddva ndm povinnost podrobné
analyzy a stanoveni skute¢nych osobnich efektivnich a ekvivalentnich davek pfislusnych osob.

Pro ucely monitorovani a Iékafského dohledu se radiacni pracovnici podle ohroZeni zdravi ionizujicim
zarenim zarazuji do kategorie A nebo B. Je to na zakladé ocekdvaného ozareni za bézného provozu a
pfi predvidatelnych poruchdach a odchylkach od bézného provozu, s vyjimkou ozareni v disledku radi-
acni nehody nebo havdrie.

Pracovnici kategorie A jsou radiacni pracovnici, ktefi by mohli obdrZet efektivni davku vyssi nez 6 mSv
ro¢né nebo ekvivalentni davku vyssi nez 0,3 limitu ozafeni pro ocni ¢oc¢ku, kdzi a koncetiny. Pracovnici
kategorie B jsou vSichni radiacni pracovnici, ktefi nejsou v kategorii A.

Pro pracovniky kategorie A musi byt zajisténo osobni monitorovani prostrednictvim osobniho dozime-
tru s pravidelnym mési¢nim vyhodnocovanim tak, aby bylo mozné sledovat akumulovanou davku za-
feni. Osobni monitorovani radiacniho pracovnika kategorie B musi byt zajisténo bud osobnim
dozimetrem, nebo vypoctem osobnich davek radiacniho pracovnika z idajli o monitorovani pracovisté,
na kterém vykonava pracovni ¢innosti, a sledovani doby pobytu na tomto pracovisti, nebo vybavenim
jednoho nebo vice radiacnich pracovnik( kategorie B vykonavajicich stejnou pracovni ¢innost na stej-
ném pracovisti osobnim dozimetrem a p¥ifazenim osobni davky ziskané jeho vyhodnocenim ostatnim
radiacnim pracovnik(im bez osobniho dozimetru na tomto pracovisti.
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4.2. Ozareni obyvatel

Rozumi se vSechna ozareni s vyjimkou profesniho ozareni, Iékarského ozareni a havarijniho ozareni pfi
nehodové expoziéni situaci nebo v jejim dlsledku. Kazdy ¢lovék je po cely Zivot vystaven ve vétsi Ci
mensi mife ionizujiciho zareni z rliznych zdrojl vytvorenych lidmi - umélych zdroj( zareni, i existujicich
nezavisle na lidstvu - pfirodnich zdrojl zafeni.

Atomovy zdkon fika, Ze limitem ozéareni je kvantitativni ukazatel pro omezeni celkového ozareni fyzické
osoby z ¢innosti v ramci pldnovanych expozic¢nich situaci. Tedy nelimitujeme u obyvatel nic mimo pla-
nované expozicni situace a to s vyjimkou profesniho ozareni, |ékarského ozareni a havarijniho ozareni,

jak bylo zminéno vyse.

Obecnymi limity pro obyvatele z ozafeni ze vSech povolenych nebo registrovanych cinnosti za jeden
kalendarni rok jsou pro soucet efektivnich davek ze zevniho ozareni a Uvazk( efektivnich davek z vniti-
niho ozareni 1 mSv, pro ekvivalentni dadvku v o¢ni ¢occe 15 mSv a pro primérnou ekvivalentni davku
na kazdy 1 cm2 kdZe 50 mSv bez ohledu na velikost ozafené plochy.

Pro ddle uvedené druhy ozafeni specifické limity davek nejsou stanoveny, coz vSak neznamen3, Ze ne-
podléhaji regulaci. Pro tyto druhy ozareni jsou vyuzivany jiné ndstroje pro jejich omezovani — zejména
referencni Urovné a diagnostické referencni irovné. Pro vSechny druhy ozareni pak plati, ze musi byt
odlvodnény a radiacni ochrana musi byt optimalizovéna.

4.3. Lékarské ozareni

Rozumi se ozareni v rdmci vySetfeni nebo IéCby pacienta, pracovnélékarskych sluzeb a preventivni
zdravotni péce, dobrovolné tcasti zdravych fyzickych osob nebo pacientl na Iékafském ovérovani ne-
zavedené metody spojené s |ékafskym ozarenim, nebo poskytovani pomoci fyzické osobé podstupuijici
|ékarské ozareni.

4.4. Havarijni ozareni

Rozumi se ozareni jiné neZ zasahujici osoby v dlsledku nehodové expozicni situace a ozareni zasahujici
osoby pfi nehodové expozi¢ni situaci.

4.5. Ozareni z pfirodniho pozadi

Rozumi se vystaveni fyzické osoby ionizujicimu zafeni zplsobené radionuklidem obsaZzenym pfirozené
v lidském téle, zplsobené kosmickym zarenim, které je bézné na zemském povrchu, zplisobené radio-
nuklidem pfitomnym v lidskou ¢innosti neporusené zemské kiife, nebo z ptirodniho zdroje zareni, které
neni modifikovano lidskou €innosti.

e

4.6. Nelékarské ozareni

Rozumi se zamérné ozareni fyzické osoby pro ucely zobrazovani, jehoz hlavnim cilem neni pfinos pro
zdravi ozarené fyzické osoby (napf. vySetfeni k urceni véku, identifikace véci skrytych v lidském téle
apod.).
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5. REGULACE OZARENi OSOB Z PRIRODNICH ZDROJU ZARENI

I ————
Ozareni z pfirodnich zdrojl zafeni tvoti nejvétsi ¢ast celkového ozafeni obyvatel. Z divodu jeho povahy
je jeho regulace obtiznd. Nékteré zdroje tohoto ozareni v podstaté nelze ovlivnit, a proto jsou z regu-
lace vyjmuty. V ostatnich pfipadech je regulace zavedena zejména tam, kde ozareni z pfirodnich zdroju
¢lovék svymi aktivitami ovliviiuje a mlze tak dochazet k jeho nezadoucimu zvyseni.

Mezi ozareni z pfirodnich zdroju zareni, které neni regulovano, patfi zejména ozareni z ptirodniho po-
zadi (tj. ozareni zplsobené radionuklidem obsazenym pfirozené v lidském téle, kosmickym zarenim,
které je bézné na zemském povrchu, radionuklidem pfitomnym v lidskou ¢innosti neporusené zemské
klGife, nebo ozareni z pfirodniho zdroje zareni, které neni modifikovano lidskou ¢innosti).

Priimérné expozice obyvatel podle zdroja zafeni*

Rozdéleni davek obyvatelstvu

pfirodni radionuklidy P¥irodni zdroje | 2,4 mSv Umélé zdroje | 0,65 mSv
v téle Elovéka
9 % =
4 . 0,29 mSv 0,0002 MSv
- gama ze Zemé L =
radon v budovach ==l 17 % = avé
(primérné) / \ v . 0,39 mSv ¢ 0,002 MSv
0, 1 g
49 A\/ | spad Cernobyl S

| | ———03% o .048 o N __ @ ooosmsv
\ ‘:.,zn;}ckt | ) — . 0,03 mSv
. )
Radon — . 1,3 mSv | . Foytd
ostatni Iékatskeé : Dby

0,13 % 1%

(z toho vSvpulﬁJEZ . 0.04%) * Zaokrouhlené odhady efektivnich davek na jednoho obyvatele za rok (celosvétovy primér).

V rdmci regulace ozafeni z pfirodnich zdrojl zareni se fesi predevsim ozareni pracovnikl na urcitych
vybranych druzich pracovist a pak ozareni obyvatel v obytnych nebo nékterych verejnych budovach.

5.1. Regulace ozareni pracovniku

Ozareni pracovnikl se sleduje na pracovistich s moznosti zvyseného ozareni z pfirodniho zdroje zareni
a na pracovistich s moZznym zvySenym ozarenim z radonu.

Pracovisté s moznosti zvySeného ozareni z pfirodniho zdroje zafeni jsou (§ 93 atomového zakona):

e paluba letadla pfi letu ve vysce nad 8 km (sledovana hodnota je zde 1mSv/rok u pracovnika),

e pracovisté s materidlem se zvySenym obsahem pfirodniho radionuklidu, tzv. pracovisté NORM
(Naturally occurring radioactive material). Tato pracovisté jsou konkrétné vyjmenovana ve vy-
hlasce €. 422/2016 Sb., jde zejména o pracovisté, kde se provani tézba rud, ropy, plynu, uhli, zpra-
covani nékterych surovin (cin, olovo, Zelezo, méd, zirkon), vyroba hnojiv, ¢i Uprava podzemnich
vod.

Sledovanym ukazatelem na téchto pracovistich je referenéni Groveri 300 Bq/m?3 pro priimérnou obje-
movou aktivitu radonu v ovzdusi pfi vykonu prace, nebo 1 mSv za rok pro efektivni davku. V ptipadé
jejiho prekroceni by méla byt ¢innost optimalizovana a stanoveny konkrétnich davek pracovniki. Po-
kud tyto davky po provedeni optimalizace prekracuji efektivni dadvku 6 mSv za rok, pracovisté se pova-
Zuje za pracovisté se zvySenym ozarenim z pfirodniho zdroje zateni. Takova pracovisté pak musi zavést
opatieni obdobnd opatfenim na pracovistich s umélymi zdroji zafeni, tedy zejména monitorovani a
ochranu pracovnikd, jejich 1ékarské prohlidky, skoleni apod. Na téchto pracovistich se rovnéz sleduje
pripadné uvoliiovani materiall do Zivotniho prostredi.
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Pracovisté s moznym zvySenym ozaienim z radonu jsou (§ 96 atomového zakona):
e pracovisté v podzemi,

e pracovisté, na némz je ¢erpanim, shromazdovanim nebo jinym obdobnym zplisobem nakladano
s vodou z podzemniho zdroje, zejména Cerpaci stanice, lazenské zafizeni, stacirna, Upravna vody
nebo vodojem,

e pracovisté umisténé v podzemnim nebo prvnim nadzemnim podlazi budovy, které spliuje pod-
minky stanovené provadécim pravnim predpisem (zde se jedna o pracovisté v katastrech vyjme-
novanych obci, kde je predpokldddna vysokd pravdépodobnost prekroceni stanovenych
referencnich drovni).

RovnéZ na téchto pracovistich je sledovanym ukazatelem referenéni troveri 300 Bg/m? pro priimérnou
objemovou aktivitu radonu v ovzdusi pfi vykonu préce a pfi jejim prekroceni musi byt ¢innost optima-
lizovana, resp. musi byt provedena protiradonova opatreni a v pfipadé, Ze nedojde k dostate¢nému
snizeni objemové aktivity radonu, musi byt stanoveny davky pracovnikll a v pfipadé prekracovani efek-
tivni davky 6 mSv za rok, musi byt zavedena opatfeni k zajiSténi radiacni ochrany.

5.2. Regulace ozareni obyvatel

Ochrana obyvatel pred ozarenim z ptirodnich zdrojd spociva predevsim v regulaci ozafeni z radonu
v budovéch a regulaci ozareni z pfirodnich radionuklidd obsaZzenych ve stavebnich materidlech a vodé.

Ochrana v budovach

Ochrana budov pred pronikdnim radonu z podloZi je zaloZzena na stanoveni tzv. radonového indexu
pozemku (nizky, stfedni, vysoky), na jehoz zakladé jsou pak projektovana protiradonova opatieni. Sta-
noveni radonového indexu pozemku je u stavby nové budovy povinné.

Pro stavajici i nové budovy je stanovena referencni Uroven pro objemovou aktivitu radonu na 300
Bg/m?3. Pokud je zjisténo, Ze tato referenéni Groveri je v budové piekrocena, je vlastnik budovy povinen
usilovat o jeji snizeni (za pouZiti principu optimalizace). V pfipadé prekroceni hodnoty ro¢niho praméru
objemové aktivity radonu ve vzduchu 3000 Bq/m3 je pak vlastnik povinen vidy provést opatfeni, ktera
snizuji miru ozareni osob.

V pripadé budov slouzicich verejnému Gcelu, u nichZ dochazi k dlouhodobému pobytu osob (Skolska
zatizeni, zafizeni k zajisténi zdravotnich a socialnich sluzeb) musi vlastnik provést méreni ke zjisténi,
jaka je uroven objemové aktivity radonu. V pripadé soukromych obydli tato povinnost stanovena neni.
Aby stat podpofil méfeni v téchto budovdach, nabizi moznost bezplatného méreni. V pfipadé starsich
budov je pak k dispozici za urcitych podminek rovnéz moznost ¢erpat dotace na realizaci protiradono-
vych opatreni.

Regulace stavebnich materiald

Pro regulaci ozareni z pfirodnich zdroji obsazenych ve stavebnich materialech je stanovena referenc¢ni
uroven 1 mSv efektivni davky pro tzv. reprezentativni osobu (jde o zevni ozareni pfi uzivani budovy
s obytnymi ¢i pobytovymi mistnostmi). Stavebni material s prekrocenou referencéni Urovni nesmi byt
dodavan na trh.

Regulace v oblasti dodavani pitné vody

Pro regulaci ozareni z pfirodnich zdroji zareni v pité vodé dodavané pro verejnou potiebu je stanovena
referencni Groven pro radon ve vodé je 100 Bg/I, nejvyssi pFipustna hodnota, pti jejimz dosazeni musi
byt provedeno opatreni je 300 Bqg/l. Jsou stanoveny rovnéz referencni Urovné pro obsah dalsich pfi-
rodnich radionuklid ve vodé. Timto zpUsobem je regulovana pitna voda dodavana prostfednictvim
vodovodU i voda balena. Stat rovnéz poskytuje dotace na tzv. odradonovani pro verejné vodovody.

17



STATNi URAD PRO JADERNOU BEZPECNOST

(Ozéreni v disledku konzumace mineralni vody, kterd pochazi z prirodniho léCivého zdroje nebo zdroje
pfirodni mineralni vody, resp. vody urcené k lidské spotfebé ze zdroje pro individualni zasobovani s
denni kapacitou v priiméru nizsi nez 10 m3 nebo zdsobujici méné nez 50 osob, pokud neni tato voda
dodavana v ramci podnikatelské ¢innosti nebo sluzby pro vefejnost, regulovano neni.)

Narodni akéni plan pro regulaci ozafeni obyvatel z radonu (RANAP)

Regulace ptirodnich zdroj(i, zejména radonu, vyZaduje multidisciplinarni pfistup a spolupraci s dalsimi
organy (napf. z oblasti stavebnictvi, apod.) a proto je také ukotvena v zdvazném dokumentu, ktery se
jmenuje Narodni akéni plan pro regulaci ozafeni obyvatel z radonu. Tento dokument shrnuje strategii
ochrany a také definuje zapojeni vsech participujicich organli (ministerstev, krajskych uradi a obecnich

vrv

Ufadd s rozéifenou). SUIB plni koordinaéni Glohu pfi pInéni tkol(i stanovenych v RANAP.

Dlouhodobymi cili RANAP jsou:

e Informovana a komunikujici statni sprava, zapojena verejnost, vzdélani profesionalové.
e Ucinna prevence pfi vystavbé a rekonstrukci budov.
e Efektivni regulace stavajiciho ozareni.
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6. ZVLASTNi ODBORNA zPUSOBILOST, JEJi OVEROVANI A PODMINKY
ZiSKANi OPRAVNENI K CINNOSTEM ZVLASTE DULEZITYM Z HLE-
DISKA JADERNE BEZPECNOSTI

6.1. Zvlastni odborna zpusobilost, jeji ovéfovani a podminky ziskani opravnéni

Pro zajisténi jaderné bezpecnosti je nezbytné, aby osoby vykondvajici urcité ¢innosti s vyznamnym do-
padem na bezpecénost mély odpovidajici znalosti o zajistovani jaderné bezpecnosti. Tuto povinnost vy-
7aduji mezinarodni dokumenty vydané MAAE i EURATOMem, a v Ceské republice je zakotvena
zdkonem ¢. 263/2016 Sb., zndmym jako atomovy zakon, a jeho provadécimi predpisy, zejména vyhlas-
kou ¢. 409/2016 Sb. Tato vyhlaska urcuje Cinnosti zvlasté dulezité z hlediska jaderné bezpecnosti a
atomovy zakon v paragrafech 31 aZ 33 stanovuje podminky pro ovérovani zvlastni odborné zplsobilosti
a udélovani opravnéni pro vykondavani téchto Cinnosti.

Cinnosti vyZaduijici zvla$tni odbornou zpsobilost

V pfipadé jaderné energetického zafizeni s tepelnym vykonem nad 50 MW je ¢innosti zvlasté daleZitou
z hlediska jaderné bezpecnosti napfiklad fizeni uvadéni do provozu, provozu a odstaveni jaderného
reaktoru a dohled nad témito operacemi, a to véetné manipulaci na blokové dozorné a zdloznim pra-
covisti blokové dozorny. Mezi dalsi zvlasté daleZité Cinnosti patfi fizeni provadéni krok( test( fyzikal-
niho a energetického spousténi na blokové dozorné, manipulace s jednotlivymi palivovymi soubory v
reaktorovém bloku mimo uzel ¢erstvého paliva a dalsi operace spojené s provozem reaktoru.

Na vyzkumném jaderném zafizeni pak ¢innosti zahrnuji manipulace na dozornég, fizeni testl fyzikalniho
a energetického spousténi jaderného reaktoru, manipulace s jadernym palivem v aktivni zéné reak-
toru, fizeni ¢innosti smény a dalsi aktivity spojené s provozem a dohledem nad jadernym zafizenim.

Pozadavky atomového zakona

Atomovy zakon definuje zvlastni odbornou zpUsobilost jako schopnost prakticky vyuzit informace a
dovednosti ziskané prostfednictvim pozadovaného vzdélani, odborné praxe a odborné pripravy, které
jsou nezbytné pro udéleni opravnéni k vykonavani Cinnosti zvlasté dllezitych z hlediska jaderné bez-
pecnosti.

Podminky pro ziskani opravnéni

Cinnosti zvlaété dalezité z hlediska jaderné bezpeénosti mize vykondvat pouze pracovnik, ktery ma
opravnéni udélené Statnim ufadem pro jadernou bezpeénost (SUIB). Tento Utad rozhodne o udéleni
opravnéni na zakladé Zadosti pracovnika, ktery musi splfiovat nasledujici pozadavky:

e dosazené pozadované vzdélani, odbornou praxi a absolvovani odborné pfipravy,

e odpovidajici osobnostni zpUsobilost a zdravotni zpUsobilost dle zdkona o specifickych zdravot-
nich sluzbach,

e Uspésné slozeni zkousky ovérujici zvlastni odbornou zplsobilost.

NaleZitosti Zadosti o opravnéni

K Zadosti o udéleni opravnéni je nutné dolozit dokumenty potvrzujici dosazené vzdélani, absolvovanou
odbornou praxi a pfipravu, a také doklad o osobnostni a zdravotni zpUsobilosti odpovidajici vykona-
vané cinnosti. Zkousku ovérujici odbornou zpUsobilost je tfeba sloZit do 12 mésici od podani zadosti
pred komisi sloZenou minimalné ze t¥i €lend, pficem? predsedou komise je statni zaméstnanec Ufadu.
Tuto zkousku Ize v priib&hu této |hiity opakovat maximalné dvakrat. Po Usp&$ném slozeni zkougky U¥ad
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vyda doklad zvlastni odborné zpusobilosti, ktery obsahuje identifikacni Gdaje drzitele a specifikuje roz-
sah ¢innosti, k nimz ma opravnéni. Platnost oprdvnéni je maximalné 8 let, pficemz tato doba zavisi na
poctu predchozich opravnéni udélenych pro tutéz ¢innost a vysledku zkousky.

Povinnosti drzitelO opravnéni

Drizitel opravnéni k vykonavani ¢innosti zvlasté dlleZitych z hlediska jaderné bezpecnosti je povinen se
Gcastnit dalSi odborné pripravy. Pokud vznikne divodné podezieni, Ze Uroven jeho odborné zpUsobi-
losti klesla, Ufad m@Ze nafidit jeho piezkouseni, které probiha obdobné jako udé&lovani opravnéni.

Odbornou pfipravu pracovnik( Ize provadét pouze na zikladé povoleni od Statniho Uradu pro jadernou
bezpeénost (SUIB) podle § 9 odst. 6 atomového zékona. Zadatel o toto povoleni musi doloZit svou
organizacni a technickou zpUsobilost, odbornou zpUsobilost pracovnikd, ktefi se budou podilet na od-
borné pripravé, a také popis zplsobu pripravy.

Dal$i podminky vyhlasky €. 409/2016 Sb.

Vyhlaska ¢. 409/2016 Sb. je provadécim predpisem k atomovému zakonu, ktery se zamétuje na ¢innosti
vyznamné pro bezpecény provoz jadernych zafizeni. Jejim Ucelem je definovat pozadavky na osoby vy-
konavajici ¢innosti zvlasté dileZité z hlediska jaderné bezpecnosti a zajistit tak dostate¢nou odbornou
a osobnostni zplsobilost téchto osob.

Vyhlaska ¢. 409/2016 Sh. specifikuje mimo jiné seznam c¢innosti zvlasté dileZitych pro jadernou bez-
pecnost, pozadavky na vzdélani a praxi, napli odborné pfipravy, osobnostni predpoklady pro vykon
téchto ¢innosti, rozsah a hodnoceni zkousky, podminky opakovani zkousky, délku platnosti opravnéni,
obsah dalsi odborné pripravy, interval pravidelného ovérovani zpUsobilosti, a také podminky, za kte-
rych maze dojit ke zruseni opravnéni pro vykonavani ¢innosti zvlasté dllezitych z hlediska jaderné bez-
pecnosti a radiacni ochrany.

Vyhlaska definuje typ a Uroven vzdélani nezbytné pro jednotlivé Cinnosti. Technické vysokoskolské
vzdélani v relevantnim oboru je zpravidla poZzadovano pro vedouci a dozorové pozice na jadernych
zafizenich, véetné odborného vzdélani v oblasti jaderné fyziky, inZenyrstvi ¢i provoznich technologii.
Specificka odborna priprava zahrnujici technické a fyzikalni aspekty jaderné bezpecnosti je vyZadovana
k ziskani hlubsiho porozuméni provoznim rizikim a bezpecnostnim protokollm.

Osoby vykondavajici ¢innosti zvlasté dileZité z hlediska jaderné bezpecnosti musi mit odpovidajici praxi,
jejiz délka a napln se lisi podle typu Cinnosti. Pracovni zkusenosti ve specializovanych provozech jader-
ného zafizeni, pfedevsim v pozicich spojenych s kontrolou, provozem a bezpeénostnim dohledem, jsou
nezbytnym predpokladem pro udéleni opravnéni. Praxe v manipulaci s jadernymi materialy a kontrol-
nich operacich pod dohledem zkuseného pracovnika v provozu je vyZzadovdana pro praci na reaktorové
dozorné a dalsich citlivych pracovistich.

Odborna pfiprava zahrnuje teoretickou i praktickou vyuku. Teoreticka ¢ast se zaméruje na bezpec-
nostni zasady, principy provozu jadernych zafizeni a na fyzikalni a technické zaklady jaderné bezpec-
nosti. Prakticka ¢ast je realizovana formou tréninkd a simulaci, které pfipravuji pracovniky na bézné i
krizové situace. Zahrnuje simulace manipulaci a postupt na blokové dozorné a trénink havarijniho fi-
zeni.

Vyhlaska stanovi pozadavky na osobnostni vlastnosti, které jsou nezbytné pro vykon ¢innosti zvlasté
dllezitych z hlediska jaderné bezpecnosti. Uchazeci jsou posuzovani na zakladé psychologického vy-
Setfeni, které ovéfuje jejich schopnost pracovat pod tlakem, rozhodovat se ve stresovych situacich a
spravné reagovat na nestandardni provozni podminky. Osobnostni zplsobilost je ovéfovana pravidel-
nymi testy, které zajistuji, Ze drzitelé opravnéni stale splriuji poZzadavky pro bezpeény vykon svéfenych
¢innosti.
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Vyhlaska detailné popisuje zplsob a obsah zkousky pro jednotlivé ¢innosti. Zkouska odborné zpUsobi-
losti se skldda z pisemné a Ustni ¢asti a v nékterych pripadech i z praktického testu, ktery ovéfuje zvlad-
nuti bezpecnostnich postupl a znalost technologickych procesll. V pripadé neuspéchu lze zkousku
opakovat, pricemz vyhlaska stanovi podminky pro opakovani zkousky, véetné maximalniho poctu opa-
kovani v urcitém ¢asovém obdobi.

Vyhlaska ¢. 409/2016 Sb. rovnéZ vymezuje platnost opravnéni a podminky dalsi odborné ptipravy.
Opravnéni k vykonavani ¢innosti zvlasté dilezitych z hlediska jaderné bezpecnosti se vydava na dobu
maximalné 8 let.

Drzitelé opravnéni musi pravidelné absolvovat dal$i odbornou ptipravu, ktera je zamérena na aktuali-
zaci znalosti a praktickych dovednosti v oblasti jaderné bezpecnosti a na prohloubeni odbornych kom-
petenci.
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7. ZDROJ IONIZUJICIHO ZARENI, RADIOAKTIVNI LATKA, RADIONUKLID

A PRACOVISTE S NIMI A JEJICH KATEGORIZACE

Pro zavedeni vhodnych opatfeni k ochrané pred nezadoucimi Ucinky ionizujiciho zafeni je nezbytné
vymezit zakladni pojmy, tedy zejména definovat, co je vlastné zdrojem ionizujiciho zareni. Nékteré nize
uvedené pojmy jsou obecné znama fyzikalni oznacdeni, nékteré pak pro ucely regulace definuje pfimo
atomovy zakona (263/2016 Sb.), pfipadné vyhlaska ¢. 422/2016 Sbh. Tyto pravni pfedpisy potom dale
rozdéluji zdroje ionizujiciho zareni a pracovisté s nimi do rliznych kategorii tak, aby mohl byt uplatnén
odstupniovany pfistup k regulaci.

> Nuklid: latka sloZzend z atomU totozného prvku, které maiji stejna nukleonova disla.

> Radionuklid: je nuklid s nestabilnim jadrem, tedy s jddrem charakterizovanym prebytecnou ener-
gii, kterd se uvolfiuje bud vytvofenim novych castic (radioaktivita) nebo do elektronu v atomu.
Timto zplGsobem radionuklid prochazi radioaktivni preménou a uvolfiuje bud subatomarni ¢astice,
nebo zareni gama. Radionuklidy vznikaji v pfirodé nebo mohou byt vytvoreny uméle.

> lzotop: jadra atom( izotopl jednoho prvku maji stejny pocet proton(, ale mohou mit rozdilny
pocet neutronl. Maji tedy stejné atomové Cislo a rozdilné hmotové ¢islo a atomovou hmotnost.

» Zdroj ionizujiciho zafeni (§ 2 odst. 2 pism. c) atomového zdkona) je:
- radioaktivni latka a pfedmét nebo zatizeni ji obsahujici nebo uvolfiujici, nebo
- generator zareni, kterym je zafizeni zplsobilé generovat ionizujici zafeni.

» Radionuklidovy zdroj (§ 2 odst. 2 pism. d) atomového zdkona): je zdroj ionizujiciho zafeni obsa-
hujici radioaktivni latku, u néjz soucet podild aktivit radionuklidd a zprostovacich Grovni aktivit
pro tyto radionuklidy je vétsi nez 1 a soucasné soucet podilil hmotnostnich aktivit radionuklid( a
zpros$tovacich drovni hmotnostnich aktivit pro tyto radionuklidy je vétsi nez 1. (Tzv. zprostovaci
kritéria a zprostovaci Urovné stanovi § 67 atomového zakona a dale vyhlaska ¢. 422/2016 Sh.).

» Uzavieny radionuklidovy zdroj: je radionuklidovy zdroj, jehoZ Uprava zapouzdienim nebo ochran-
nym prekryvem zajistuje zkouskami ovérenou tésnost a vylucuje za predvidatelnych podminek
pouZziti a opotfebovani Unik radionuklidu.

» Otevieny radionuklidovy zdroj: je radionuklidovy zdroj, ktery neni uzavienym radionuklidovym
zdrojem.

> Radioaktivni latka (§ 2 odst. 2 pism. b) atomového zdkona): je jakakoliv latka, kterd obsahuje ra-
dionuklid nebo je jim kontaminovana v mirte, kterd z hlediska mozného ozareni vyZzaduje regulaci
podle AZ.

Kategorizace pracovist (§ 61 atomového zakona)

Pracovi$té, na némz se vykonava radia¢ni ¢innost, se zafazuje do 1., 11, Ill. nebo IV. kategorie. Utad je v
odlivodnénych pripadech opravnén rozhodnutim zménit kategorii pracovisté v rdmci kategorii stano-
venych ve vété prvni. Pfi rozhodovani o zafazeni pracovisté do jiné kategorie Utad zohledni typicky
zpUsob provozu pracovisté, souvisejici miru mozného ozareni pracovnikl a obyvatelstva a potencialni
riziko plynouci z predvidatelnych poruch a odchylek od béZzného provozu pracovisté.

Pracovistém |. kategorie je:
a) pracovisté s drobnym zdrojem ionizujiciho zafeni, jeho? typ neni schvalovan Ufadem,
b) pracovisté s kostnim denzitometrem, ktery neni drobnym zdrojem ionizujiciho zareni,
c) pracovisté s veterinarnim nebo zubnim rentgenovym zafizenim,
d) pracovisté s kabinovym rentgenovym zafizenim,
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e) pracovisté s indikacnim nebo méficim zafizenim obsahujicim uzavieny radionuklidovy zdroj, u
néhoz charakter radia¢ni ¢innosti nevyzaduje vymezeni kontrolovaného pasma, a

f) pracovisté s technickym rentgenovym zafizenim, u néhoz charakter radia¢ni ¢innosti nevyza-
duje vymezeni kontrolovaného pasma.

Pracovistém |l. kategorie je:

a) pracovisté s jednoduchym zdrojem ionizujiciho zafeni, které neni pracovistém I. kategorie,
b) pracovisté s rentgenovym zafizenim uréenym k radiodiagnostice nebo radioterapii, s vyjimkou:
o kostniho denzitometru,
o zubniho rentgenového zafizeni, nebo
o veterinarniho rentgenového zafizeni,
c) pracovisté s mobilnim defektoskopem obsahujicim uzavieny radionuklidovy zdroj,
d) pracovisté s mobilnim ozafovacem obsahujicim uzavieny radionuklidovy zdroj,
e) pracovisté s indikacnim nebo méficim zafizenim obsahujicim uzavieny radionuklidovy zdroj, u
néhoz charakter radia¢ni ¢innosti vyzaduje vymezeni kontrolovaného pasma,
f) pracovisté s technickym rentgenovym zafizenim, u néhoz charakter radiacni ¢innosti vyzaduje
vymezeni kontrolovaného pasma, a
g) pracovisté s kompaktnim mimotélnim ozarfovacem krve obsahujicim uzavieny radionuklidovy
zdroj.

Pracovistém lll. kategorie je:

a) pracovisté s urychlovacem ¢astic,

b) pracovisté se zafizenim obsahujicim uzavreny radionuklidovy zdroj, které je uréeno k radiote-
rapii,

c) uznany sklad,

d) pracovisté se zatizenim obsahujicim uzavieny radionuklidovy zdroj a uréenym k ozafovani
predmétd, véetné potravin a surovin, predmétl bézného uzivani nebo jinych véci, a

e) pracovisté, na némz se vykonavaji ¢innosti souvisejici se ziskdvanim radioaktivniho nerostu, s
vyjimkou sanaci a rekultivaci provadénych na uloZznych mistech tézebnich odpadd, na kterych
byla ukoncena hornicka ¢innost.

Pracovistém V. kategorie je:

a) pracovisté s jadernym zatizenim a
b) pracovisté s ulozistém radioaktivniho odpadu, které neni jadernym zafizenim.

Kritériem pro zafazeni pracovisté s otevienym radionuklidovym zdrojem do kategorie, kromé praco-
vist, na nichZ se vykonavaji ¢innosti souvisejici se ziskavanim radioaktivniho nerostu, s vyjimkou sanaci
a rekultivaci provadénych na uloznych mistech téZebnich odpad, na kterych byla ukoncena hornicka
¢innost a pracovist IV. kategorie, je vybaveni pracovisté ventilaénimi, izolaénimi a stinicimi zafizenimi
a provedeni kanalizace. PoZadavky na standardni vybaveni pracovisté pro ucely jeho zafazeni do kate-
gorie stanovi pfiloha ¢. 9 vyhlasky ¢. 422/2016 Sb.

Kategorizace zdroju ionizujiciho zafeni (§ 61 atomového zikona):

Pro ucely odstupriovaného pfistupu k regulaci ¢innosti se podle miry ohroZeni zdravi a Zivotniho pro-
stfedi ionizujicim zafenim zdroje ionizujiciho zafeni kategorizuji jako nevyznamné, drobné, jednodu-
ché, vyznamné a velmi vyznamné. Utad je v odGvodnénych piipadech opravnén rozhodnutim zménit
kategorii zdroje ionizujiciho zafeni v ramci kategorii stanovenych ve vété prvni. Pfi rozhodovani o za-
Fazeni zdroje ionizujiciho zafeni do jiné kategorie Urad zohledni typicky zptsob naklddani se zdrojem
ionizujiciho zareni, souvisejici miru mozného ozareni pracovnikl a potencidlni riziko plynouci z pfedvi-
datelnych poruch a odchylek od béZného provozu zdroje ionizujiciho zareni.
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Nevyznamnym zdrojem ionizujiciho zafeni je:

a)

b)

c)

,

generator zareni emitujici ionizujici zafeni s energii neprevysujici 5 keV, ktery neni vyznamnym
zdrojem ionizujiciho zafeni,
katodova trubice urcena k zobrazovani nebo jiné elektrické zafizeni pracujici pfi rozdilu poten-
ciall neprevysujicim 30 kV, u ného? je prikon prostorového davkového ekvivalentu na kterém-
koli pFistupném misté ve vzdalenosti 0,1 m od povrchu zafizeni mensi nez 1 uSv/h, nebo
radioaktivni latka, u které soucet podilt:
o aktivit radionuklidd a pfislusnych zprostovacich trovni aktivity neni vétsi nez 1, nebo
o hmotnostnich aktivit radionuklid( a pfislusnych zprostovacich Urovni hmotnostni ak-
tivity neni vétsi nez 1.

Drobnym zdrojem ionizujiciho zareni je:

a)

c)

generator zareni, ktery neni nevyznamnym nebo vyznamnym zdrojem ionizujiciho zareni, kon-
struovany tak, Ze na kterémkoli pristupném misté ve vzdalenosti 0,1 m od povrchu zafizeni je
prikon prostorového davkového ekvivalentu mensi nez 1 uSv/h a na mistech uréenych za béz-
nych pracovnich podminek k manipulaci a obsluze zafizeni vyhradné rukama je pfikon sméro-
vého davkového ekvivalentu nejvyse 250 uSv/h,

uzavieny radionuklidovy zdroj, ktery neni nevyznamnym zdrojem ionizujiciho zafeni, u néhoz
soucet podild aktivit radionuklidd a pfislusnych zprostovacich Grovni aktivity nebo soucet po-
dild hmotnostnich aktivit radionuklidd a prislusnych zprostovacich Urovni hmotnostni aktivity
je mensi nez 100 v pripadé dlouhodobych radionuklidovych zdroji emitujicich zareni alfa,
véetné radionuklidovych zdroja emitujicich neutrony, a mensi nez 1 000 v ostatnich pripadech,
zafizeni obsahujici uzavieny radionuklidovy zdroj, které neni nevyznamnym zdrojem ionizuji-
ciho zareni, konstruované tak, Ze na kterémkoli pristupném misté ve vzdalenosti 0,1 m od po-
vrchu zafizeni je pfikon prostorového davkového ekvivalentu mensi nez 1 pSv/h a na mistech
uréenych za béznych pracovnich podminek k manipulaci a obsluze zafizeni vyhradné rukama
je prikon smérového davkového ekvivalentu nejvyse 250 uSv/h, nebo

otevieny radionuklidovy zdroj, ktery neni nevyznamnym zdrojem ionizujiciho zareni, u néhoz
soucet podild aktivit a pFislusnych zprostovacich Urovni aktivit nebo soucet podild hmotnost-
nich aktivit a pfislusnych zprostovacich drovni hmotnostnich aktivit radionuklidd je mensi nez
10.

Jednoduchym zdrojem ionizujiciho zareni je:

a)

zdroj ionizujiciho zareni, ktery neni nevyznamnym, drobnym, vyznamnym nebo velmi vyznam-
nym zdrojem ionizujiciho zareni.

Vyznamnym zdrojem ionizujiciho zareni je:

generator zareni, urceny k Iékarskému ozareni, kromé kostniho denzitometru a zubniho rentgenového
zafizeni, jiného neZ zubniho vypocetniho tomografu,

a)
b)
c)
d)

urychlovac ¢astic,

zdroj ionizujiciho zafeni uréeny k radioterapii protony, neutrony a jinymi tézkymi ¢asticemi,
zafizeni obsahujici uzavieny radionuklidovy zdroj urceny k radioterapii,

zafizeni obsahujici uzavieny radionuklidovy.

Velmi vyznamnym zdrojem ionizujiciho zareni je:

a)

jaderny reaktor.
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8. POJEM MIMORADNA UDALOST, JEJi KLASIFIKACE A ZPUSOB

RESENI
]

8.1. Pojem radia¢ni mimoradna udalost a jeji klasifikace

Radiaéni mimoradna udalost (RMU) je vymezena v § 4 pism. a) zdkona €. 263/2016 Sbh. atomového
zdkona jako udalost, kterd vede nebo muze vést k prekroceni limitl ozareni, a ktera vyZzaduje opatreni,
jez by zabranila jejich prekroceni nebo zhorsovani situace z pohledu zajisténi radiacni ochrany.

Podle § 4 pism. b) aZ d) atomového zakona se pak mozné udalosti dale rozdéluji na zakladé kapacity
zvlddnout vzniknuvsi RMU silami a prostfedky odezvy a potfebé zavedeni neodkladnych ochrannych
opatreni pro obyvatelstvo.

Zavedeny jsou tri kategorie RMU, kterymi se rozumi:

1. radia¢ni mimoradnou udalosti prvniho stupné RMU zvladnutelna silami a prostfedky obsluhy,
pfi jejiz cinnosti doslo k nalezu,

2. radiaéni nehodou (RN) RMU nezvladnutelna silami a prostredky obsluhy, pfi jejiz ¢innosti doslo
k ndlezu, zneuziti nebo ztraty radionuklidového zdroje, kterd nevyzaduje zavedeni neodklad-
nych ochrannych opatfeni pro obyvatelstvo,

3. radiacéni havarii (RH) RMU nezvladnutelna silami a prostfedky obsluhy, pfi jejiz cinnosti doslo
k ndlezu, zneuZiti nebo ztraty radionuklidového zdroje, ktera vyzaduje zavedeni neodkladnych
ochrannych opatteni pro obyvatelstvo.

Zvladani radiacni mimoradné udalosti je dle § 4 pism. e) atomového zakona definovano jako systém
postupl a opatreni k zajisténi:

1. analyzy a hodnoceni RMU, kterou je analyza v Uvahu pfipadajicich RMU a hodnoceni jejich
dopadl,

2. pfipravenosti k odezvé na RMU,

3. odezvy naRMU, a

4. napravy stavu po RH.

Zabezpeceni zvladani RMU se z hlediska stanoveni opatfeni odviji dle povinnosti subjektu k zafazeni
jaderného zafizeni, pracovisté se zdroji ionizujiciho zafeni nebo ¢innosti v rdmci expozicnich situaci do
tzv. kategorie ohrozeni dle § 153 atomového zdkona a vyhlasky €. 359/2016 Sb. o podrobnostech k
zajisténi zvladani radiacni mimoradné udalosti, a to na Skale kategorii ohroZeni A aZ E.

Kategorie ohroZeni jsou &lenény podle rozsahu moznych dopadd RN nebo RH na Gzemi Ceské republiky
se vznikem udalosti na jaderném zafizeni, pracovisti se zdroji ionizujiciho zareni, nebo pfi ¢innostech
v ramci expozicnich situaci. Kategorie ohrozeni jsou rozdéleny na kategorie A az D nasledovné:

1. do kategorie ohroZeni A se zafazuje energetické jaderné zafizeni,

2. do kategorie ohroZeni B se zafazuje jaderné zafizeni, které nepatfi do kategorie ohrozeni A, a
pracovisté IV. kategorie, kromé pracovisté s jadernym zafrizenim, na némz muUZze vzniknout RH,

3. do kategorie ohroZeni C se zarazuje jaderné zatizeni nebo pracovisté se zdroji ionizujiciho za-
feni, na némz nemuze vzniknout RH, nebo

4. do kategorie ohroZeni D se zarazuje ¢innost v rdmci expozi¢nich situaci, véetné nalezu, zneuziti
nebo ztraty radionuklidového zdroje nebo pfepravy radioaktivni nebo stépné latky, ktera muze
byt pric¢inou vzniku RN nebo RH na nepredvidatelném misté, a tim i havarijniho ozareni.

Do specifické kategorie ohroZeni E se pak zaFazuji oblasti na tzemi Ceské republiky, na kterych mohou
byt realizovana ochranna opatreni pro obyvatelstvo v dlsledku RH vzniklé na jaderném zatizeni nebo
pracovisti se zdroji ionizujiciho zafeni umisténém na Gzemi statu sousediciho s Ceskou republikou.
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Statni urad pro jadernou bezpecnost zpracovava ve spolupraci s Ministerstvem vnitra Narodni radia¢ni
havarijni plan (NRHP) pro kategorie ohrozeni A, B, D a E, a to podle § 153 odst. 1 atomového zakona.
NRHP je uréen pro pfipravu na fizeni a provadéni odezvy na RN nebo RH s dopadem mimo zénu hava-
rijniho planovani (ZHP), a tedy oblast v okoli aredlu jaderného zatizeni nebo pracovisté IV. kategorie,
na které se na zakladé analyzy a hodnoceni RMU uplatiuji poZadavky na ptipravu zavedeni neodklad-
nych ochrannych opatfeni, opatfeni ochrany obyvatelstva v disledku predpokladaného prekroceni re-
ferencnich drovni a jinych opatteni ochrany obyvatelstva.

8.2. Analyza a hodnoceni radiacni mimoradné udalosti

Analyzu a hodnoceni pro potieby zvladani RMU zpracovava Zadatel o povoleni v souladu s § 154 ato-
mového zakona, podle kterého je povinen zpracovat analyzu a hodnoceni RMU, stanovit na zadkladé
jejich vysledkl kategorii RMU, kterd by pfi vykonavani povolené cinnosti mohla vzniknout, stanovit
kategorii ohroZeni, oznamit kategorii ohroZeni zpracovateli planu k provadéni zachrannych a likvidac-
nich praciv okoli zdroje nebezpeci, tzv. vnéjsiho havarijniho planu (VnéHP), a NRHP. Zjisténi dle analyzy
je drzitel povoleni dale povinen zohledriovat ve svoji dokumentaci, provadéni povolené cinnosti a in-
formovani mandatornich subjektl o jejich zménach v souladu se vztaznymi pravnimi predpisy.

Analyza a hodnoceni RMU musi byt provedena na zakladé vy¢tu moznych RMU, jejich pticin a rozsahu
jejich dopadd na vykonavani ¢innosti v ramci expozicnich situaci, ¢innosti souvisejicich s vyuzivanim
jaderné energie, nakladani s radioaktivnim odpadem, vyhorelym jadernym palivem nebo prepravy ra-
dioaktivni nebo Stépné latky. Pravidla a pozadavky na zpracovani analyzy a hodnoceni RMU jsou sou-
¢asti vyhlasky ¢. 359/2016 Sb., o podrobnostech k zajisténi zvladani RMU, a jeji ptiloze €. 1.

8.3. Pripravenost k odezvé na radiacni mimoradnou udalost

Pripravenosti k odezvé na RMU se dle § 151 atomového zakona rozumi soubor organizaénich, technic-
kych, materialnich a personalnich opatfeni pfipravovanych podle pravdépodobného pribéhu RMU k
odvraceni nebo zmirnéni jejich dopadtl a zpracovanych ve formé zasahovych instrukci, vnitfniho hava-
rijniho planu, havarijniho fadu, VnéHP a NRHP.

DrZitel povoleni ovéfuje a zajistuje pripravenost k odezvé na RMU, zvladani RMU a radiaéni ochranu
obyvatelstva v ZHP v souladu s povinnostmi a pozadavky dle § 155 a § 156 atomového zakona a vy-
hlaskou ¢. 359/2016 Sh. Pristup k zabezpeceni pripravenosti je odstupriovan ve vztahu ke kategorii
ohroZeni a zafazeni pracovisté, v posloupnosti identifikace, ovéreni validity a ndsledného procesu ode-
Zvy.

Vyhlaseni RMU, kterym je aktivace k zahajeni fizeni a provadéni odezvy, aktivace zasahujicich osob,
pfiprava technickych prostfedkd urcenych k odezvé a v pripadé vzniku RN nebo RH pfiprava prostor
urcéenych k fizeni odezvy a k ukryti nebo shromazdéni fyzickych osob, zahajeni havarijniho monitoro-
vani a varovani, musi byt provedeno neprodlené po zarazeni vzniklé RMU do kategorie.

8.4. Odezva na radiacni mimoradnou udalost

Odezvou na RMU se dle § 151 atomového zakona rozumi uplatnéni souboru opatieni ke zvladnuti si-
tuace s cilem znovunabyti kontroly nad vzniklou situaci a zabranéni nasledkiim vzniklé RMU, vcetné
neradiacnich nasledkd, nebo jejich zmirnéni. Odezva na RMU provadéna vné arealu jaderného zafizeni
nebo pracovisté se zdroji ionizujiciho zareni je soucasti opatfeni a postupl pro reSeni mimoradnych
udalosti ¢i krizovych situaci dle zakona €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému.

Rizeni a provadéni odezvy musi byt provedeno podle zésahovych isntrukci, vnitiniho havarijniho planu

nebo havarijniho rfadu a s uvazenim vysledkd monitorovani vzniklé radiacni situace provadéného podle
programu monitorovani nebo narodniho programu monitorovani a vyvoje RMU.

Drzitel povoleni pfi fizeni a provadéni odezvy musi vyhldsit RMU a vyrozumét v souladu s § 157 odst. 2
pism. c) atomového zakona SUJB, piislusené starosty ORP, hejtmana, OPIS HZS a dal$i orgény dotéené
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havarijnim planem ¢i havarijnim radem, a to neprodlené (pripadné v zakonné stanovenych c¢asovych
limitech) po zjisténi vzniku RMU. V ptipadé RH plati povinnost neprodlené informovat obyvatelstvo
havarii dotéené o jejim vzniku, jejim predpokladaném vyvoiji, a pfijimanych neodkladnych ochrannych
opatreni.

8.5. Naprava stavu po radiacni havarii

NalezZitostem procesu a zakomponovani ndpravy po RH do dokumentace vztainé ke zvladani RMU se
vénuje predeviim vyhlagka €. 359/2016 Sb. Dle § 158 odst. 3 atomového zakona navrhuje SUJB velikost
vymezeni kontaminované oblasti vné aredlu jaderného zafizeni nebo pracovisté IV. kategorie k prova-
déni napravy stavu po RH na zdkladé hodnoceni vysledk(i monitorovani jako souéast navrhl na zave-
deni, upfesnéni a odvolani ochrannych opatieni, ktera se vztahuji na kontaminované oblasti,
obyvatelstvo a jednotlivce. V pfipadé RH se SUJB podili na pfipravé navrhu strategie obnovy Gzemi
podle zdkona ¢. 12/2002 Sb., o statni pomoci pfi obnové Gzemi postizeného Zivelni nebo jinou pohro-
mou. Proces asanace kontaminovanych oblasti se z hlediska rozdéleni kompetenci a plnéni fidi zako-
nem ¢. 283/2021 Sb., stavebni zakon.

Drzitel povoleni pfi provadéni ndpravy stavu po radiacni havarii v aredlu jaderného zafizeni nebo na
pracovisti IV. kategorie musi mimo jiné stanovit cile napravy stavu, vyradit jaderné zatizeni nebo pra-
covisté IV. kategorie z provozu, neni-li mozné obnovit jeho provoz, poskytnout soucinnost pfi spravé
kontaminované oblasti vné aredlu jaderného zafizeni nebo pracovisté IV. kategorie a podilet se na na-
hradé ujmy jinym osobam podle jiného pravniho predpisu posoudit potfebu a rozsah ochrannych opat-
feni vztahujicich se na osoby provadéjici napravu, posoudit potfebu zamezeni nebo kontroly pfistupu
do vymezené kontaminované oblasti, nebo zvazit dalsi potfebu a rozsah ochrannych opatteni vedou-
cich ke snizeni veskerych ozareni, ktera stale pfekracuji referenéni Uroven.
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9. ZNESKODNOVANI RADIOAKTIVNICH ODPADU, SKLADOVANI RADI-
OAKTIVNiICH ODPADU A VYHORELEHO PALIVA, UKLADANI RADIO-
AKTIVNICH ODPADU A ULOZISTE RADIOAKTIVNICH ODPADU

Za nejbezpecnéjsi zplsob zneskodnéni radioaktivnich odpadd, které nelze ukladat do pripovrchovych
uUlozist, je celosvétové povazovano jejich uloZeni do hlubinného GloZisté.

Radioaktivni odpad (RAO) a vyhorelé jaderné palivo (VIP)

Radioaktivnim odpadem (RAO) se podle atomového zdkona rozumi véc, kterd je bud radioaktivni lat-
kou, nebo predmétem ¢i zafizenim tuto latku obsahujicim ¢i ji kontaminovanym. Takovy predmét nebo
latka nema predpokladané dalsi vyuZiti a nespliiuje podminky pro uvolnéni z pracovisté.

Nakladani s radioaktivnim odpadem zahrnuje vSechny ¢innosti spojené se shromazd'ovanim, tfidénim,
zpracovanim, Upravou, skladovanim a ukladanim radioaktivniho odpadu. Tyto Cinnosti nezahrnuiji pre-
pravu mimo zafizeni, kde se provadéji. Ukladani RAO predstavuje trvalé umisténi radioaktivniho od-
padu do prostoru, objektu nebo zafizeni bez zaméru jej vyjmout. Skladovani RAO nebo VJP znamenad
casové omezené umisténi téchto materiall do prostoru nebo objektu s imyslem, Ze budou v budoucnu
Znovu vyjmuty.

Vyhotelé jaderné palivo (VIP) je ozarené jaderné palivo, které bylo trvale vyjmuto z aktivni zony jader-
ného reaktoru. VJP se skladuje pred jeho prohlasenim za RAO.

Jaderné zafizeni a Ulozisté radioaktivniho odpadu

Jaderné zafizeni je stavba nebo provozni celek, jehoZ soucdsti je jaderny reaktor vyuZivajici Stépnou
nebo jinou jadernou reakci. Mezi jaderna zafizeni patfi také sklad vyhorelého jaderného paliva, sklad
cerstvého jaderného paliva (pokud neni soucasti jiného jaderného zafizeni), obohacovaci zavod, zavod
na vyrobu jaderného paliva nebo zavod na prepracovani vyhorelého jaderného paliva. Patfi sem rovnéz
uloZisté radioaktivniho odpadu, s vyjimkou téch, kterd obsahuji pouze pfirodni radionuklidy. UloZisté
radioaktivniho odpadu je definovdno jako prostor, objekt nebo zafizeni umisténé bud' na povrchu,
nebo v podzemi, které slouzi k ukladani radioaktivniho odpadu.

Uzavienim ulozisté radioaktivniho odpadu se podle atomového zdkona rozumi dokonceni vsech &in-
nosti spojenych s nakladanim s odpadem a uvedeni uloZisté do stavu, ktery bude dlouhodobé bez-
pecny.

Zakladni pravidla nakladani s RAO a VJP

Pokud je RAO odeslan z CR ke zpracovani nebo prepracovani do jiného ¢lenského statu Euratomu nebo
do statu mimo Euratom, Ceskd republika je nadale povinna zajistit bezpe¢né a odpovédné uloZeni to-
hoto odpadu i odpadu vzniklého jako vedlej$i produkt zpracovéni. RAO vznikly v Ceské republice mize
byt ukladan v jiném staté pouze na zékladé dohody mezi CR a danym statem o vyuZiti jeho UloZisté.
Dohoda s neclenskym statem Euratomu muZe byt uzaviena pouze v ptipadé, Ze dany stat ma dohodu
s Euratomem tykajici se nakladani s RAO a vyhorelym palivem, nebo je stranou Spole¢né umluvy o
bezpecnosti pfi naklddani s vyhorelym palivem a radioaktivnim odpadem. Stat musi rovnéz mit bez-
pecny program nakladani s RAO, jehoZ cilem je vysoka uroven bezpecnosti rovnocennd s predpisy Eu-
ratomu.

Ministerstvo prlimyslu a obchodu (MPO) zpracovava koncepci nakladani s RAO a VJP, véetné odpadu
vzniklého pfi radia¢ni havarii. Tato koncepce je pravidelné vyhodnocovana a aktualizovana minimalné
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jednou za 10 let, pficemz MPO o vysledcich informuje Evropskou komisi. Posledni koncepce byla schva-
lena v roce 2019 a zahrnuje vyhled do roku 2030. Cilem je zajistit, aby sou¢asnym ani budoucim gene-
racim nevznikla nepfimérena technickd, ekonomickd nebo spolecenska zatéz.

PFi nakladani s RAO musi byt zohlednény vsechny fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti odpadu,
které by mohly ovlivnit jeho bezpecné ulozeni.

Vyhorelé jaderné palivo je nutné skladovat zplsobem, ktery usnadni jeho pfipadnou dalsi pfepravu a
nakladani. Pokud ptvodce oznadi vyhotelé palivo za odpad nebo Ufad rozhodne, 7e jde o RAO, vztahuji
se na néj stejné pozadavky jako na ostatni RAO.

Povoleni SUJB pro naklddani s RAO

Povoleni Statniho Ufadu pro jadernou bezpeénost (SUJB) je nutné pro nakladani s RAO, uzavieni ulo-
Zisté, zpétny dovoz odpadu nebo jeho transfer z Euratomu za Ucelem zpracovani nebo vyuziti.

Drizitel povoleni nebo plvodce odpadu, ktery jej nepredal jiné povolené osobé, je povinen vypracovat
strategii nakladdni s odpadem, omezit jeho mnoZstvi a nést veskeré naklady spojené s jeho naklada-
nim. Musi rovnéz vést pravodni list odpadu a zohlednit vzajemné souvislosti jednotlivych krokd od
vzniku odpadu po jeho ulozZeni. Drzitel povoleni je rovnéz povinen zajistit bezpecné nakladani na pra-
covisti, vést evidenci odpadu a predavat ji Spraveé ulozist radioaktivnich odpadd.

Sprava uloZist radioaktivnich odpadt

Sprava je statni organizaci zfizenou Ministerstvem prdmyslu a obchodu, kterd zajistuje ptipravu, vy-
stavbu, provoz a uzavieni uloZist, kontrolu vlivu na okoli, institucionalni kontrolu a naklddani s RAO.
Sprava je financovana ze statniho rozpoctu a spravuje poplatky za ukladani odpadu. Zajistuje také kon-
trolu a bezpecné nakladani s nalezenymi ¢i zachycenymi zdroji ionizujiciho zafeni.

Podrobna pravidla nakladani s RAO

Vyhlaska ¢. 377/2016 Sb., o pozadavcich na bezpeéné nakladani s radioaktivnim odpadem a o vyfazo-
vani z provozu jaderného zafizeni nebo pracovisté Ill. nebo IV. kategorie, stanovi podminky pro bez-
pecné nakladani s radioaktivnim odpadem (RAO). Vyhlaska upravuje technické poZzadavky na zafizeni
pro nakladani s RAO, postupy pro shromazdovani, tfidéni, zpracovani, upravu, skladovani a ukladani
RAO, zplisob uzavreni ulozisté RAO, pozadavky na dokumentaci pro povoleni nakladani s RAO a jed-
notlivé etapy vyrazovani z provozu jaderného zatizeni nebo pracovisté lll. nebo IV. kategorie.

Nakladani s RAO pied uloZzenim

Drzitel povoleni k nakladani s RAO musi zajistit, aby zafizeni pro nakladani s RAO pred uloZenim splrio-
valo poZadavky na podkriticnost, omezeni ozareni pracovnik(l a obyvatel, odvod zbytkového tepla, za-
branéni Uniku radioaktivnich latek a manipulovatelnost s RAO. Zatizeni musi byt pfistupné k udrzbé a
opravam, snadno dekontaminovatelné, umozfovat kontrolu RAO, minimalizovat tvorbu nasledného
RAO a umoznovat jeho identifikaci, sbér a vraceni Unikd RAO. Déle musi umoziovat monitorovani ve-
licin a vlastnosti RAO prokazujicich spravnou funkci zafizeni a byt odolné proti G¢inkm vybuchu nebo
pozaru.

Postupy pfi shromazdovani a tfidéni RAO

RAO musi byt shromazdovan a tfidén podle fyzikalnich a chemickych vlastnosti a predpoklddaného
zpUsobu zpracovani. Obalovy soubor obsahujici RAO musi byt oznacen tak, aby bylo zfejmé, jaky RAO
je shromazdovan a jak je tridén. Zplsob tfidéni RAO musi byt dokumentovan a tfidény RAO evidovan.
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Postupy pfi zpracovani a upravé RAO

Zpracovani RAO zahrnuje operace, které méni jeho fyzikalni nebo chemické vlastnosti za ucelem sni-
eni objemu, toxicity nebo radioaktivity. Uprava RAO zahrnuje operace, které zlepiuji jeho vlastnosti
pro skladovani nebo ukladani. Pfi téchto operacich musi byt zajisténa ochrana pracovnikd, verejnosti
a zivotniho prosttedi. Zafizeni pro zpracovani a Upravu RAO musi splfiovat pozadavky na konstrukci,
provoz a Udrzbu, véetné systém pro odvod tepla, ventilaci, monitorovani a kontrolu Gnikd.

Postupy pfi skladovani RAO

Skladovéani RAO pred jeho ulozenim do uloZisté musi byt provadéno v zafizenich, kterd spliuji poza-
davky na konstrukci, provoz a udrzbu, véetné systém pro odvod tepla, ventilaci, monitorovani a kon-
trolu unikd. Skladovaci prostory musi byt navrzeny tak, aby umoznovaly bezpe¢nou manipulaci s RAO,
jeho identifikaci a sledovani. Ddle musi byt zajiSténa ochrana pred vnéjsimi vlivy, jako jsou pozar nebo
vybuch.

Ukladani RAO

Ukladani RAO do ulozisté musi byt provadéno v souladu s pozadavky na konstrukci, provoz a udrzbu
UloZisté, véetné systémi pro odvod tepla, ventilaci, monitorovani a kontrolu tniké. Ulozi$té musi byt
navrzeno tak, aby zajistovalo dlouhodobou bezpec¢nost RAO, minimalizovalo riziko Uniku radioaktivnich
latek do Zivotniho prostfedi a umozriiovalo monitorovani a kontrolu po celou dobu jeho Zivotnosti. Po
uzavieni Ulozisté musi byt zajiSténa institucionalni kontrola a monitorovani, aby byla zajisténa dlouho-
dobd bezpecnost.

Dokumentace a evidence

Drzitel povoleni k nakladani s RAO musi vést dokumentaci, ktera obsahuje informace o nakladani s
RAO, véetné popisu zafizeni, postupl, provoznich podminek, vysledkd monitorovani a kontrol. Dale
musi vést evidenci RAO, ktera obsahuje informace o mnozstvi, aktivité, plvodu a umisténi RAO. Pru-
vodni list RAO musi obsahovat informace o pavodu, mnozstvi, aktivité, sloZzeni a zplsobu nakladani s
RAO. Dokumentace a evidence musi byt uchovavany po dobu stanovenou v dokumentaci systému fi-
zeni.
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10. POVOLOVANE FAZE ZIVOTNIHO CYKLU A CINNOSTi NA JADER-
NYCH ZARIZENICH, DOKUMENTACE PRO POVOLOVANOU CIN-

NOST A POSTUP PRI VYDAVANI POVOLENI
]

10.1. Faze zZivotniho cyklu

ZIVOTNI CYKLUS jaderného zafizeni je dle atomového zékona ,,obdobi vykondavani ¢innosti souviseji-
cich s vyuZivanim jaderné energie, od umisténi jaderného zatizeni za Gcelem jeho provozu az po vyra-
zeni jaderného zafizeni z provozu nebo uzavieni uloZiSté radioaktivniho odpadu, jde-li o uloZisté
radioaktivniho odpadu®. Tato definice vyslovné nezachycuje vsechny Zivotni faze — ty jsou vymezeny
povolenimi SUJB (UFadu) pro €innosti souvisejici s vyuZivanim jaderné energie v § 9 odst. 1 atomového
zadkona.

Povoleni Uradu je nutné k vykondvani téchto &innosti souvisejicich s vyuZivdnim jaderné energie:

a) umisténi jaderného zafizeni,

b) vystavba jaderného zaftizeni,

c) uvadéni do provozu jaderného zafizeni,
provoz jaderného zafizeni,

e) jednotlivé etapy vyfazovani z provozu jaderného zafizeni a

f) provedeni zmény ovliviujici jadernou bezpecnost, technickou bezpecnost a zabezpeceni
jaderného zafizeni.

Z téchto ¢innosti jsou ,,Zivotnimi fazemi“ nasledujici:

Umisténi

Vyrazovani z

B Vystavba

Uvadéni do
provozu

Provoz I

Uvadéni do provozu mize byt u jadernych zafizeni s reaktorem déleno na fyzikalni spousténi (zkouseni)
a energetické spousténi (zkouseni). Rovnéz vyfazovani z provozu se dale ¢leni na mensi faze.
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Vs ove

Mimoto SUJB povoluje i dal$i ¢innosti na jadernych zafizenich, a to jako ,,&innosti v ramci expozi¢nich
situaci”, zejména:

a) provoz pracovisté IV. kategorie,

b) provedeni rekonstrukce nebo jinych zmén ovliviiujicich radiacni ochranu, monitorovani radi-
acni situace a zvladani radia¢ni mimoradné udalosti pracovisté IV. kategorie

c) jednotlivé etapy vyrfazovani z provozu pracovisté IV. kategorie

d) uvolfiovani radioaktivni latky z pracovisté.

Bez povoleni Ufadu nelze €innost zahdjit, tzn. ani prejit do pfisluiné faze Zivotniho cyklu jaderného
zarizeni. Drzitel povoleni nese odpovédnost za zajisténi bezpecnosti v dané fazi Zivotniho cyklu, k niz
ma povoleni.

10.2. Dokumentace pro povolovanou ¢innost

Zadatel o povoleni musi dolozit Ufadu mnoZstvi informaci a prikazd, prokazujicich, Ze planovana ¢&in-
nost bude bezpecna a budou plné zajisténa tzv. 3 S — safety, security a safeguards. Tyto informace maji
formu dokumentace, povinné predkladané spolu se Zadosti o povoleni. Vycet této dokumentace sta-
novi pfiloha €. 1 atomového zdkona a podrobnosti jejiho obsahu stanovi nékteré provadéci vyhlasky
k atomovému zakonu.

Utad rozhodnutim schvaluje dokumentaci pro povolovanou &innost, pokud je to atomovym zakonem
stanoveno. Ostatni dokumentaci Ufad posoudi a pfipadné si je$té v ramci fizeni o vydéani povoleni vy-
zada jeji upravy.

Drzitel povoleni je povinen postupovat v souladu s dokumentaci pro povolovanou cinnost. Drzitel po-
voleni je povinen dokumentaci pro povolovanou ¢innost po dobu vykonu povolované ¢innosti udrzovat
v souladu s pozadavky atomového zdkona, zdsadami spravné praxe a skute¢nym stavem povolené ¢in-
nosti. Zmény dokumentace Ufad schvaluje, pokud se jedna o schvalovanou dokumentaci, nebo je
pouze pfipominkuje, pokud jde o dokumentaci neschvalovanou, pfipominky k neschvalované doku-
mentaci je vSak drzitel povoleni povinen zapracovat.

Kazda Zivotni fdze ma jinou dokumentaci, v zavislosti na ndplni konkrétni povolované ¢innosti a jejich
bezpecnostnich aspektech. Mezi jednotlivymi Zivotnimi fazemi nékteré druhy dokumentace precha-
zeji, resp. jsou pribézné udrzovany a postupné updatovany. Typicky napf. bezpecnostni zpravy, pro-
gramy systému fizeni, limity a podminky nebo plany zajisténi fyzické ochrany. Nejkomplexnéjsi
dokumentace se tyka vlastniho provozu jaderného zafizeni. Ta zahrnuje nasledujici dokumenty:

a) program systému fizeni,

b) limity a podminky,

c) program provoznich kontrol,

d) provozni bezpecnostni zprava,

e) seznam vybranych zafizeni véetné zafazeni vybranych zatizeni do bezpecénostnich ttid,

f) neutronové-fyzikalni charakteristiky aktivni zény jaderného reaktoru,

g) seznam cinnosti dlleZitych z hlediska jaderné bezpecnosti a popis systému vzdélavani, od-
borné pripravy a vycviku pracovnik( véetné popisu kvalifikace pracovnikd,

h) popis systému pfipravy vybranych pracovnik,

i) prikaz pfipravenosti zatizeni, pracovnikl a vnitfnich pfedpist na provoz jaderného zafizeni,

i) vyhodnoceni vysledkl prvniho energetického spousténi jaderného zatizeni s jadernym reakto-
rem, nejde-li o provoz experimentdlniho reaktoru nebo podkritického reaktoru,

k) seznam zafizeni s vlivem na jadernou bezpecnost, ktera nejsou vybranymi zafizenimi,

[) program provozu véetné harmonogramu,

m) pravdépodobnostni hodnoceni bezpecnosti, nejde-li o provoz experimentalniho reaktoru nebo
podkritického reaktoru,

n) plan zajisténi fyzické ochrany,

o) plan vyrazovani z provozu,
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p) odhad nakladd na vyrazovani z provozu,

g) provozni program fizeného starnuti,

r) doklad o zajisténi bezpecného nakladani s radioaktivnim odpadem vcetné financovani tohoto
nakladani, bude-li radioaktivni odpad pfi ¢innosti vznikat,

s) havarijni provozni predpisy, nejde-li o provoz experimentdlniho reaktoru nebo podkritického
reaktoru,

t) ndvody pro zvladani tézkych havarii, nejde-li o provoz experimentalniho reaktoru nebo pod-
kritického reaktoru,

u) vnitfni havarijni plan,

v) zarukovy plan.

10.3. Postup pri vydavani povoleni

Povoleni se vydava na zakladé 7adosti. Zadatel je zpravidla jedinym Géastnikem fizeni. Fakticky je jim
ten, kdo hodla ptislusnou fazi Zivotniho cyklu provadét, tzn. jaderné zafizeni umistovat, provadét jeho
vystavbu, provozovat jej nebo jej vyfazovat z provozu.

Od zahdjeni fizeni o vydani povoleni Ufad vydd rozhodnuti ve lh(té:

a) 12 mésich pro povoleni k umisténi jaderného zatizeni
b) 18 mésicl pro povoleni k vystavbé jaderného zatizeni nebo pracovisté IV. kategorie, kromé
pracovisté s jadernym zafizenim
c) 12 mésich pro povoleni k uvadéni do provozu jaderného zafizeni s jadernym reaktorem
d) 6 mésicl pro povoleni:
1. uvadéni do provozu jaderného zatizeni bez jaderného reaktoru
2. provozu jaderného zafizeni
3. kjednotlivym etapam vyrazovani z provozu jaderného zafizeni

Z4adost o povoleni musi obsahovat atomovym zdkonem stanovené naleZitosti, jinak ji Utad vrati
k opravé nebo dokonce povoleni ani nevyda. Zddost musi vZdy obsahovat:

a) predmét povolované Cinnosti,

b) rozsah vykonu povolované Cinnosti,

c) misto vykonu povolované Cinnosti, lisi-li se od mista pobytu nebo sidla Zadatele,
d) dobu vykonu povolované Cinnosti,

e) predpokladany zplisob ukonceni povolované cinnosti.

Zadost o povoleni musi byt dolozena dokumentaci pro povolovanou ¢innost a daldimi zdkonem vyZa-
dovanymi informacemi.

Atomovy zékon také klade podminky na zadatele o povoleni a jeho statutare. Cinnost podléhajici po-
voleni Ize vykonavat za predpokladu, Ze jsou naplnény pozadavky na svépravnost, bezihonnost a od-
bornou zpUsobilost téchto osob.

Odborna zpusobilost se prokazuje dokladem o ukonceném vysokoskolském vzdélani ziskaném ve stu-
dijnich programech v oblasti technickych véd, technologii nebo aplikace pfirodnich véd a praxi v oboru
v délce nejméné 3 roky.

Utad v rozhodnuti o vyddni povoleni uvede evidenéni ¢islo, predmét a rozsah povolované ¢&innosti,
podminky vykonavani a ukonceni povolované cinnosti a dobu, na kterou se povoleni vydava, jde-li o
povoleni na dobu urcitou. Povoleni je vydavano na dobu neurcitou s vyjimkou, napf. povoleni k uva-
déni do provozu jaderného zafizeni, které je vydavano na dobu nejvyse 5 let, nebo povoleni k jednot-
livym etapdm vyrazovani z provozu jaderného zafizeni, které je vydavano na dobu nejvyse 10 let.

S povolenim je v pribéhu Zivotniho cyklu jaderného zatizeni a jeho jednotlivych fazi spjata rada povin-
nosti, které stanovi atomovy zdkon a v navaznosti na néj jeho provadéci vyhlasky. Z obecnych povin-
nosti Ize uvést nasleduijici:
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a) oznamovat Ufadu neprodlené kazdou zménu nebo udalost déleZitou z hlediska jaderné bez-
pecnosti a zménu vSech skute¢nosti rozhodnych pro vydani povoleni,

b) wvysetfit neprodlené kazdé poruseni atomového zdkona a pfijmout opatieni k ndpravé a zabra-
néni opakovani takové situace,

c) hodnotit jadernou bezpecnost,

d) zajistit vykon Cinnosti zvlasté dalezitych z hlediska jaderné bezpecnosti vybranymi pracovniky,

e) dodrzovat technické a organizacni podminky bezpecného provozu jaderného zafizeni a postu-
povat v souladu s vnitinimi predpisy,

f) sledovat, mérit, hodnotit, ovéfovat a zaznamendvat veliiny a skutecnosti dulezZité z hlediska
jaderné bezpeénosti a informace o nich uchovévat a predavat Ufadu.

Mimoto zdkon stanovi fadu specifickych povinnosti vazicich se k nékterym fazim zZivotniho cyklu jader-
nych zafizeni. Ty se zaméruji na 3 zakladni prvky — zajistit v dané fazi jadernou bezpecnost, pfipravit
zafizeni na dalsi fazi zivotniho cyklu a provést hladky a bezpecny prechod do této dalsi faze.
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11. POJEM VYBRANA ZARIZENI, JEJICH ZMENY A TECHNICKA RESENI,
POSTUP SUJB PRI SCHVALOVANiI A HODNOCENi ZMEN VYBRA-
NYCH ZARIZENi

11.1. Vybrana zafizeni

Zarizeni, kterd jsou dulezitad pro jadernou bezpecnost, tj. zafizeni, jejichZ selhdani mlZe vést k ozareni
personalu nebo obyvatelstva, se oznacuji jako vybrana zatizeni. Jejich ¢innost podporuji systémy, které
slouZi jako prostfedky pro omezeni dlsledkd selhani vybranych zafizeni a k prevenci rozvoje havarijnich
podminek. Podle definice atomového zakona je vybranym zatizenim ,,systém, konstrukce, komponenta
nebo jind soucast jaderného zafizeni, které maiji vliv na jadernou bezpecnost a na plnéni bezpecénost-
nich funkci”. Bezpecnostni funkci je ¢innost systému, konstrukce, komponenty nebo jiné soucasti ja-
derného zafizeni, ktera je vyznamna pro zajistovani jaderné bezpecnosti jaderného zafizeni.

Vedle vybranych zatizeni rozliSujeme systémy, konstrukce a komponenty s vlivem na jadernou bezpec-
nost, které nejsou vybranym zafizenim. Ty nemaiji vliv na plnéni bezpecnostni funkce, ale svym selha-
nim mohou zabranit pInéni bezpecnostnich funkci vybranych zafizeni.

Uplné ¢lenéni systém(, konstrukci a komponent na jadernych zafizenich vypadd systém €lenéni takto:

1. systémy, konstrukce a komponenty bez vlivu na jadernou bezpecénost,
2. systémy, konstrukce a komponenty s vlivem na jadernou bezpecnost, které nejsou vybranym
zatizenim,
3. vybrana zafizeni, a to:
a) bezpecnostni systémy,
b) vybrana zafizeni, ktera nejsou bezpecnostnimi systémy (SSB).

systémy, konstrukce a komponenty (SKK)

SKK s vlivem na JB SKK bez vlivu na JB

'/F

SKK svlivem na JB

vybrana zafizeni - g :
Y nezarazena mezi VZ

” 3 ; s ici | [alternativni zafizeni
bezpecnostni systémy VZ ktera nejsou BS SKK_pIn'la v .
sys. souviseiici s bezoe&nosti pasivni F isystemy s vlivem na DID
ochran. |[ivykonné | |podpiirné SKK plnici Fidici a informacni_|| vykonné | [podplrné
systémy | jsystémy, | [systémy pasivni BF | systémy systémy, | [systémy
RTS, ESFAS TQ éerpadla diesely potrubi .O (BT1) erpadla TVD

trasy TVD (BT3)
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Bezpecnostni systémy jadernych zafizeni jsou konstruovany jako aktivni nebo pasivni. U aktivnich sys-
tému je nezbytna cinnost aktivnich prvk(, napf. otevieni armatury nebo spusténi ¢erpadla. Tyto sys-
témy jsou zavislé na zdroji elektrické energie. Pasivni systémy funguji samovolné na zakladé zmény
vybranych parametrd, neobsahuji aktivni prvky a nepotiebuji zdroj elektrické energie. Pasivni systémy
jsou zaloZené na vyuziti inherentni bezpecnosti, tj. vyuZiti specifickych vlastnosti, které vychazeji z fy-
zikalnich zakon( a vlastnosti, nevyuZivaji se technicka a organizac¢ni opatreni.

Bezpecnostni systémy jsou urcené ke spolehlivému plnéni zakladnich bezpecnostnich funkci. PInéni
zékladnich bezpecnostnich funkci (ZBF) je pro tyto stavy potvrzeno/kreditovano bezpecnostnimi ana-
lyzami. Zakladni bezpecénostni funkce jsou v ptipadé jaderného zafizeni s jadernym reaktorem tyto:

a) umoznovat v pfipadé potfeby okamzité a bezpecné odstavit jaderny reaktor a udrzovat jej v
podkritickém stavu,

b) zabranit nekontrolovanému rozvoji Stépné retézové reakce,

c) fyzikalné znemoznit vznik kritického a nadkritického stavu mimo vnitini prostor jaderného re-
aktoru,

d) zajistovat odvod tepla vytvareného jadernym palivem a technologickymi systémy a

e) zajistit stinéni a zabranit Uniku radioaktivni latky a Sifeni ionizujiciho zareni do Zivotniho pro-
stfedi.

Zakladni bezpecnostni funkce jsou v ptipadé jaderného zafizeni bez jaderného reaktoru tyto:

a) fyzikdlné znemoznit vznik kritického a nadkritického stavu,

b) zajistovat odvod vytvareného tepla a

c) zajistit stinéni a zabranit Uniku radioaktivni latky a Sifeni ionizujiciho zareni do Zivotniho pro-
stfedi.

Neplnéni bezpecnostnich funkci bezpecnostnich systému vede k zdvaznym dlsledklim z hlediska ja-
derné bezpecnosti, proto jsou na bezpecnostni systémy kladeny zvysené pozadavky z hlediska jakosti,
spolehlivosti, vykonnosti, odolnosti a ochrany proti vnitfnim a vnéjSim vliviim.

Funkceschopnost bezpecnostnich systém( musi byt zachovana pfti vSech projektem predpoklddanych
udalostech a jejich relevantnich kombinacich, zejm.:

a) zemétreseni,

b) poZary (vné i uvnitf jaderného zafizeni),

c) extrémni klimatické vlivy (vichfice, zatopy, teploty, zatizeni snéhem, ucinky blesku, aj.),

d) udalosti, zplsobené lidskou cinnosti (pad letadla, vybuchy, diverzni akce, nehody pfi prepravé
nebezpecnych nakladl po silnici i Zeleznici v blizkosti jaderného zatizeni, atd.),

e) poruchy, vypadky zafizeni a nehody na jaderném zatizeni (véetné padu tézkych bremen, leti-
cich predmétd, proudu vysokotlaké vody a pary).

SSB jsou zakladni projektové prostredky (SKK) s vlivem na jadernou bezpecnost, které viak nejsou bez-
pecnostnimi systémy. SSB plni bezpecénostni funkce, a tim pfispivaji k plnéni zakladnich bezpecnostnich
funkci. Neplnéni jejich bezpecnostni funkce nema zavazné disledky z hlediska jaderné bezpecnosti,
protoZe zakladni bezpecnostni funkce jsou zajistény funkci bezpecnostnich systém, nebo se jedna o
pasivni bezpecnostni funkci (napf. stinéni), jenZ je zajisténo projektovym opatienim, tedy vlastnostmi
stiniciho materialu a jehoz ztratu nelze predpokladat.

Funkceschopnost jednotlivych systému souvisejicich s jadernou bezpecnosti je vsak nutnou podmin-
kou pro trvaly normalni provoz. Pokud tato zachovana neni, musi byt jaderné zafizeni podle konkrét-
nich podminek eventualné provedena za uréenou dobu napravna opatieni nebo jaderné zafizeni
odstaveno, a teprve po realizaci téchto opatfeni je moZno jaderné zafizeni provozovat. Jaderna bez-
pecnost je pri tom zajisténa funkceschopnosti bezpecnostnich systému.
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PFi ¢innostech souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie musi byt v souladu s principem odstupriova-
ného pfistupu urceny bezpeénostni funkce a rozdéleny do 3 kategorii a vybrané zafizeni pro Ucely za-
jisténi odstupriovaného pfistupu pfi zajistovani jeho kvality zafazeno do bezpecnostni tfidy 1 az 3 podle
bezpecnostnich funkci, k jejichz plnéni ptispiva. Kategorie bezpecnostnich funkci pro zarazeni vybra-
nych zatizeni do bezpecnostnich tfid (BT) jsou nasleduijici:

>

11.2.

Pfi regulaci jaderné bezpecnosti dohlizi

vybrana zafizeni plnici bezpecnostni funkci kategorie |, kterou je pasivni funkce systému, kon-
strukce nebo komponenty tlakové hranice primarniho okruhu, jsou vybranymi zafizenimi za-
fazenymi do BT 1. Do bezpecnostni tfidy 1 nemusi byt zafazena vybrana zafizeni patfici do
tlakové hranice primdrniho okruhu, jejichZ poskozeni nevede k potfebé zdsahu bezpecnostnich
systéma.

vybrana zafizeni plnici bezpecnostni funkce kategorie Il, kterymi jsou bezpecnostni funkce
s nejvyssimi pozadavky na spolehlivost, jsou vybranymi zatizenimi zafazenymi do BT 2. V pfi-
padé jaderného zafizeni s jadernym reaktorem jsou témito zafizenimi vybrana zafizeni plnici
pasivni funkci systému, konstrukce nebo komponenty, kterymi jsou fyzické bariéry a vybrana
zafizeni se zarucenou vysokou spolehlivosti plnéni aktivni bezpecnostni funkce bezpecnostnich
systémdu.

vybrana zafizeni nezarazena do bezpecénostni tfidy 1 nebo 2, plnici bezpe¢nostni funkce kate-
gorie lll, kterymi jsou bezpecnostni funkce, které jsou pti dosahovani stejného bezpecnostniho
cile projektovymi opatfenimi nahraditelné, jsou vybranymi zafizenimi zafazenymi do BT 3.

Zmény

v

SUJB také na provadéni zmén jadernych zafizeni nebo ¢innosti

s nimi. Tato regulace se vztahuje také na zmény vybranych zafizeni a jinych systému, konstrukci a kom-

ponent.

Atomova regulace rozliSuje nékolik kategorii zmén dle jejich bezpe¢nostniho vyznamu a moz-

nych dopadi na jadernou bezpecnost. V souladu s timto vyznamem a roz¢lenénim jsou voleny rlzné
intenzivni zpGsoby regulace — nékteré zmény podléhaji povoleni SUJB, zatimco méné zavazné jsou
Utadu pouze oznamovény ve stanovenych intervalech. SUJB takto povolované nebo oznamované
zmény hodnoti a na zakladé vysledkd hodnoceni prijima dalsi opatfeni — modifikuje povoleni k ¢innos-
tem, upravuje svoji kontrolni ¢innost nebo pfijima opatteni k napravé.

Zmeény pfi vyuZivani jaderné energie jsou ¢lenény nasledujicim zptsobem:

Zména

Regulatorni postup Priklad

Zména ovlivijici jadernou bez-
pecnost, technickou bezpecnost a
zabezpeceni jaderného zafizeni

Zména podléha povoleni SUJB

Zejména zména vybraného zafi-
zeni véetné zmeény ¢asti vybraného
zafizeni nebo média v systémech
vybraného zafizeni, pii které do-
chazi ke zmén¢ zplsobu nebo roz-
sahu plnéni bezpecnostni funkce
vybraného zafizeni nebo k vymeéné
bezpecnostné vyznamné soucasti
vybrané¢ho zatfizeni zatazené¢ho do
bezpecnostni tfidy 1 nebo 2

Jind zména pfi vyuzivani jaderné
energie, tj.:

zména zafizeni s vlivem na jader-
nou bezpecnost, ktera ovliviuje ja-
dernou bezpecnost nebo
technickou bezpecnost, pii které
nedochazi ke zmén¢ zptsobu nebo

Zména je pisemné oznamovana
SUJB:

a) nejmén¢ 30 dnl pred zahajenim
provadéni zmeény,

b) v ptipadé zmeny, kterd vede k
odstranéni zjisténé neshody na vy-
braném zafizeni, které ma zajistit
plnéni projektové funkce tohoto

technickd zména vybraného zafi-
zeni zafazené¢ho do bezpecnostni
ttidy 1 nebo 2, ktera spociva ve vy-
méné nebo zméné typu vybraného
zafizeni nebo jeho Casti, neméni-
cich jeho projektovou funkei, kon-
figuraci nebo vysledek
bezpecnostni analyzy,
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rozsahu  plnéni  bezpecnostni
funkce zafizeni s vlivem na jader-
nou bezpecnost nebo k vymeéné
bezpecnostné vyznamné soudasti
vybraného zatizeni,

organizacni zména

jind zména v zabezpeceni

zafizeni, hrozi-li nebo nastane-li
poruseni limiti a podminek nebo je
neshoda zjisténa v pribéhu plano-
vané udrzby, pied zahajenim pro-
vadéni zmény a

¢) nasledné po provedeni zmény do
31. ledna nasledujiciho kalendai-
niho roku

zména, kterd vede k odstranéni
zjisténé neshody na vybraném zafi-
zeni, které ma zajistit plnéni pro-
jektové funkce tohoto zafizeni,
zména vyrobce nebo typu vybra-
ného zafizeni,

zména algoritmu a nastaveni
ochranné¢ho systému, kterda méni
bezpecnostni funkei tak, Ze pracuje
v souladu s puvodni projektovou
funkeci,

zména organizacniho charakteru
vedouci ke zlepseni funk¢nosti sys-
tému fizeni,

nahrazeni komponenty systému de-
tekce, kontroly vstupu a pramys-
komponentou
pracujici se stejnym fyzikalnim

lové televize
principem, je-li novd komponenta
umisténa do stejné pozice, jeji in-
stalace nevyvolava zménu v napa-
jeni technického systému fyzické
ochrany nebo v jeho komunikac-
nim protokolu a jeji nasazeni ne-
vede ke snizeni u€innosti zajisténi
fyzické ochrany,

dil¢i aktualizace nebo zlepseni po-
¢itacového nebo programového vy-
technického  systému
fyzické ochrany, pfi kterych nedo-
chazi ke zmén¢ funkéni vlastnosti

baveni

fidiciho systému a procesu vyhod-
noceni ¢innosti systému detekce,
kontroly vstupu a prumyslové tele-
vize

Zména s moznym vlivem na jader-
nou bezpecnost, technickou bez-
pecnost a zabezpeceni jaderného
zafizeni, kterd neni zménou ovliv-
nujici jadernou bezpecnost, tech-
nickou bezpecnost a zabezpeceni
jaderného zafizeni, ani jinou zmé-
nou pfi vyuzivani jaderné energie

Zmény jsou oznamovany SUJB za
uplynuly kalendaini rok k 31. lednu
nasledujiciho kalendainiho roku v
souhrnné zpraveé

technickd zména vybranych zafi-
zeni a systém, konstrukci a kom-
ponent s vlivem na jadernou
bezpecnost, které nejsou vybranym
zatizenim, kterd neni jinou zménou
pfi vyuzivani jaderné energie

zmeéna v oblasti zajiStovani fyzické
ochrany, kterd neni jinou zménou
pii vyuzivani jaderné energie
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12. ZABEZPECENi JADERNYCH MATERIALU A JADERNYCH ZARIZENI,
FYZICKA OCHRANA PRED NEOPRAVNENYMI CINNOSTMI

12.1. Zabezpeceni jadernych materidll a jadernych zafizeni

Zabezpeceni je systém opatreni k ochrané jadernych materialQ, jadernych zatizeni a radionuklidovych
zdrojl pred protipravnimi akty, jako je kradez, utok i sabotdz. Zabezpeceni zahrnuje fyzickou ochranu
a ochranu, ochranu pocitacovych systému nezbytnych k fizeni jaderné bezpecnosti, evidence jader-
nych materiall, fyzické ochrany a zvladani radiacni mimoradné udalosti proti jejich neopravnénému
pouziti a zabezpeceni nekategorizovanych jadernych materiald.

Ucelem této ochrany je predejit zneuziti jadernych material( a jadernych zatizeni, které by mohlo vést
k radiologickym nasledkim v podobé radia¢ni mimoradné udalosti, a tim i k ohroZeni zdravi nebo Zi-
votniho prostredi.

Jaderné zafizeni a jaderny material |. aZ Ill. kategorie musi byt zabezpecen fyzickou ochranou. Zabez-
peceni jaderného materialu, ktery neni zafazen do kategorie, musi byt zajisténo uzamcenim v uzavre-
ném prostoru a evidenci kazdého oprdvnéného pfistupu k nému tak, aby byl chranén pred pristupem
nepovolaného.

Hlavni oblasti zabezpeceni

Zabezpeceni zahrnuje nasleduijici klicové oblasti:

1. Fyzicka ochrana

Fyzickd ochrana je definovana jako soubor technickych a organizacnich opatreni, jejichz cilem je
zabranit neopravnénému pristupu k jadernym materidlim nebo zafizenim. Podle atomového za-
kona je fyzickd ochrana navriena tak, aby odradila, zdrZela a odhalila potencidlni Uto¢niky a umoz-
nila jejich zneSkodnéni.

Technicka opatreni zahrnuji:

» Fyzické prekazky (ploty, bariéry).
» Elektronickou zabezpecovaci signalizaci.
» Elektronické systémy pro evidenci vstupujicich osob.

Organizacni opatfeni zahrnuji:

PFisné rezimové smérnice.

Kontrolu a evidenci vstupu osob na pracovisté.
Povoleni vstupu pouze opravnénym osobam.
Doprovod navstév pri pohybu v aredlu.
Dlsledné provadeéni vstupnich kontrol.

VVVYVVY

Zpusob zajisténi fyzické ochrany jaderného zafizeni a jaderného materialu musi odpovidat nebezpeci
plynoucimu z projektové zakladni hrozby. Projektovou zakladni hrozbou je soubor vlastnosti a schop-
nosti fyzické osoby, ktera se nachazi uvnitf nebo vné jaderného zafizeni nebo u jaderného materialu,
které jsou predmétem fyzické ochrany, a ktera je zplsobila s timto predmétem umysIné protipravné
naloZit. Projektovou zakladni hrozbu stanovuje SUJB rozhodnutim na zakladé stanovisek jinych organ(i
a bezpecnostnich slozek.
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2. Evidence jadernych materialt

Drzitel povoleni k nakladani s jadernym materidlem je povinen vést systém evidence, ktery zahrnuje
evidencni a provozni zaznamy, zvlastni zpravy a seznam provoznich ztrat. Tento systém zajistuje pre-
hled o vSech manipulacich s jadernymi materidly, véetné jejich pfesného mnoZstvi, umisténi a zmén
stavu.

3. Plan zajisténi fyzické ochrany

Zabezpeceni konkrétnich jadernych materiald a jadernych zafizeni je popsano v planu zajisténi fyzické
ochrany, ktery musi mit drZitel povoleni, ktery s nimi vykonava €innost. Plan je predkladan SUJB se
7adosti o povoleni a je Uradem schvalovén.

4. Klasifikace prostori podle potencialni ohrozitelnosti jadernych materialti nebo systémi jader-
nych zafizeni:

> VNITRNI PROSTOR: prostor, v ném? je umistén nebo skladovan jaderny materidl I. kategorie

> ZIVOTNE DULEZITY PROSTOR:

e prostor, vnémz jsou umistény systémy a zafizeni dlleZité z hlediska jaderné bezpec-
nosti, které mohou vést pfimo ¢i nepfimo k radiacni havarii,

e prostory, ve kterych jsou blokové dozorny a zalozni pracovisté blokové dozorny, fidici
systémy jaderného reaktoru, nouzové zdroje elektrického napdjeni, bezpecnostni sys-
témy pro odvod zbytkového tepla z aktivni zény, reaktorovy sal a bazén skladovani vy-
hofelého jaderného paliva.

> CHRANENY PROSTOR: prostor, pokud se na jaderném zafizeni vymezuje zivotné dillezity nebo
vnitfni prostor, nebo pokud se na jaderném zafizeni pouzivad nebo skladuje jaderny material
zafazeny do Il. kategorie, nebo pokud poskozeni technologie v tomto prostoru umisténé
m(iZe vést pfimo ¢i nepfimo k radiaéni mimoradné udalosti, ktera neni radiacni havarii.

> STREZENY PROSTOR: prostor, pokud se na jaderném zafizeni vymezuje Zivotné ddlezity,
vnitfni nebo chranény prostor nebo pokud se na jaderném zafizeni pouziva nebo skladuje
jaderny materidl zafazeny do lll. Kategorie.

Pokud nelze prostory presné rozlisit, aplikuje se ptisnéjsi klasifikace.

5. Ochrana informaci

Soucasti zabezpeceni je i ochrana informaci. Citlivé informace jsou utajeny podle zakona o ochrané
utajovanych skutecnosti.

6. Citlivé ¢innosti

Narodni bezpe¢nostni ufad (NBU) provéfuje diivéryhodnost (bezpecnostni zpisobilost) osob, které vy-
konavaji citlivé ¢innosti. Tyto Cinnosti zahrnuji mimo jiné:

e PFimé fizeni provozu jaderného reaktoru.
e Rizeni odezvy na mimoradné udalosti.
e Vstup bez doprovodu do prostor s jadernymi materialy I. a Il. kategorie.

12.2. Zabezpeceni jaderného zafizeni a jaderného materialu dle vyhlasky ¢. 361/2016 Sb.

Podrobnosti zabezpeceni, tj. ochranu jadernych zafizeni a material( pred neopravnénymi ¢innostmi s
cilem zabranit zneufZiti jadernych materiald a ochranit verejné zdravi i Zivotni prostfedi, stanovuje vy-
hlaska €. 361/2016 Sb., o zabezpedeni jaderného zafizeni a jaderného materialu.
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Hlavni oblasti zabezpeceni:

1.

Zarazeni jaderného materialu do kategorii: Jaderné materialy jsou rozdéleny do kategorii I, Il. a
lll. podle Urovné jejich nebezpecnosti. Toto zarfazeni urcuje pozadavky na Uroven fyzické ochrany.

Vymezeni prostori: Prostiedi jaderného zatizeni se déli na stfeZzené, chranéné, vnitrni a Zivotné
dlleZité prostory. Kazdy prostor ma specifické pozadavky na zabezpeceni, pficemz vyssi klasifikace
znamena prisnéjsi opatreni.

Pozadavky na fyzickou ochranu: Zahrnuji technicka opatieni (fyzické bariéry, elektronické zabez-
peceni) a organizacni opatreni (kontrola vstupu, evidence osob).

Ochrana pocitacovych systému:

Vyhlaska klade dlraz na zabezpedeni pocitatovych systémd, které jsou nezbytné pro fizeni ja-
derné bezpecnosti. Tato ochrana zahrnuje:

e Implementaci technickych opatfeni pro prevenci neopravnéného pristupu.

e  Zajisténi integrity, dlvérnosti a dostupnosti dat.

e Pravidelné testovani zabezpecdeni a aktualizace systémd. Cilem je zabranit naruseni sys-

téma, které by mohlo vést k radiacni mimoradné udalosti.

Fyzickda ostraha: Ochrana jadernych zafizeni prostfednictvim fyzické ostrahy, ktera zahrnuje spo-
lupréci s Policii CR.
Pfeprava jaderného materialu: Béhem prepravy musi byt zajiSténa adekvatni fyzicka ochrana
podle kategorie pfepravovaného materialu.

Dokumentace: Plany zajisténi fyzické ochrany, postupy pro zvladani mimoradnych udalosti a dalsi
dokumenty musi byt pravidelné aktualizovany a schvaleny SUJB.
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13. DEFINICE JADERNE BEZPECNOSTI, JEJi VYKLAD A VYUZITI

Jaderna bezpecnost

Je pojem definovany v § 4 pism. a) zdkona ¢. 263/2016 Sb. a rozumi se jim: stav a schopnost jaderného
zarizeni a fyzickych osob obsluhujicich jaderné zafizeni zabranit nekontrolovatelnému rozvoji stépné
fetézové reakce nebo Uniku radioaktivnich latek anebo ionizujiciho zareni do Zivotniho prostfedi a
omezit nasledky nehod.

Tuto definici je nutné znat explicitné a je klicem k celé plsobnosti sekce jaderné bezpecnosti. BEhem
inspektorské zkousky je nutno rozebrat a vysvétlit jednotlivé pasaze definice a na prikladech uvést, co
je mysleno stavem a schopnosti jaderného zafizeni a jeho obsluhy zabranit nekontrolovatelnému roz-
voji Stépné fetézové reakce nebo Uniku radioaktivnich latek nebo ionizujiciho zareni do Zivotniho pro-
stfedi.

CiLE jaderné bezpe¢nosti jsou nasleduijici:

e zikladnim cilem je chranit osoby, spole¢nost a ZP pfed nezadoucimi Gcinky 1Z,

e zavsech okolnosti je nutno mit pod kontrolou déje probihajici v jaderném reaktoru,

e za vSech okolnosti nutno postupovat tak, aby se radioaktivni latky nemohly nekontrolovatelné
§ifit do ZP,

e pokud i pfes vSechna pfijata opatieni dojde k Uniku radioaktivnich latek, musi byt pfipraveny pro-
stfedky a plany pro omezeni nasledkd takové nehody.

Tyto cile jsou oznacovany také jako zakladni bezpecnostni funkce a museji byt jadernou bezpecnosti
vidy zajiStény. Zakladnim pozadavkem zajisténi JB je udrzet aktivni zonu v neporuseném stavu, aby
radioaktivni Stépné produkty nemohly uniknout a ohrozit obyvatele a obsluhu elektrarny.

Jednotlivé prvky jaderné bezpecnosti jsou chapany nasledujicim zplsobem:

e Stavem jaderného zafizeni je myslena aktudlni konfigurace vsech technickych zafizeni, staveb,
systémU konstrukci a komponent, které prispivaji k plnéni bezpecnostnich funkci jaderného zafi-
zeni tak, Ze jejich aktudlni stav (napf. pohyblivost armatur, doléhajici zpétna klapka, udrzovani
podtlaku v hermetickém prostoru, atd.) je vtakové konfiguraci, Ze v pfipadé potieby vyuzité
téchto systému konstrukci a komponent dojde k jejich zafungovani a plnéni jejich funkce. Stav se
ovéruje primdrné kontrolami dle limitl a podminek, které ovéruji aktualni stav systémda, kon-
strukci a komponent (dale také jako ,,SKK“).

e Schopnosti jaderného zafizeni je myslena jejich projektovd mira bezpecného navrhu po celou
planovanou Zivotnost jaderného zafizeni tak, aby odolalo vSem zamyslenym zatiZzenim a kombi-
nacim zatiZeni a systémy konstrukce a komponenty jaderného zatizeni i s uvazenim plsobeni de-
gradacnich mechanismu po dobu jejich provozu méli schopnost plnit své projektové funkce (a
zejména ty bezpecnostni). Pfikladem je tfeba navrhova tloustka stény potrubi ve styku s agresiv-
nim médiem a stanoveni minimalni tloustky tohoto potrubi tak, aby bylo mozné povaZovat jeho
schopnost za bezpecnou. Kontrola schopnosti SKK se kontroluje prevazné pomoci kontrol dle pro-
gramu provoznich kontrol a pomoci program( fizeného starnuti.

e Stavem personalu je myslen jejich fyzicky stav pro vykon ¢innosti v jaderném zatizeni, odstupno-
vanym pfistupem zejména zvlasté dalezitych ¢innostem. Pfikladem nepfiznivého stavu personalu
je napfiklad nevyspalost nebo Unava, ¢i psychicka nepohoda jedince (rozvod, Umrti v roding, tézké
Zivotni situace). Stejné tak pokud je osoba pod vlivem omamnych a psychotropnich latek. Kon-
trola stavu na pfitomnost navykovych a omamnych latek probiha napfiklad namatkovou kontro-
lou na vstupu do JZ.
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Schopnosti personalu je myslen jejich vycvik a nabyté znalosti, které dana osoba nabyla pro
mozny vykon ¢innosti i zvlasté dlleZitych ¢innosti. Jedna se o vycvik a zvysovani kvalifikace pra-
covnikli, které musi byt pravidelné ovérovany, zda jedinec v ¢ase tyto schopnosti stale vlastni.
Ovérovani u Cinnosti zvlasté dllezitych se provadi formou zkousek zvlastni odborné zpUsobilosti
pred statni zkuSebni komisi.

Ochranné technické bariéry (ochrana do hloubky)

>

>

Jadernda bezpeénost je zajistovana soustavou soustfednych bariér, které maji za ukol zajistit plnéni
zakladnich bezpecnostnich funkci, resp. cild jaderné bezpecénosti.
Tato ochrana je tvofena systémem izolace radioaktivnich latek obsazenych v aktivni zéné energe-
tického reaktoru a zamezenim jejich Uniku do Zivotniho prostfedi. Konkrétné jsou jednotlivymi
Urovnémi:

o palivova matrice,

o obal paliva,

o nadoba reaktoru a primarni okruh,

o kontejnment.

Vyuziti institutu ,jaderna bezpecnost”

Jadernd bezpecnost se vyskytuje v mnoha kontextech. Je tfeba ji zohlednit v rdmci téchto aspekt(
vykondvani ¢innosti s vyuzivanim jaderné energie:

kontrola nad jadernym zafizenim a ¢innostmi s nim,

projektovani, umistovani, vystavba, uvadéni do provozu, provoz, provadéni zmény nebo vyrazo-
vani z provozu jaderného zafizeni (zZivotni cyklus),

navrhovani, vyroba, montaz, udrzba, opravy a ovérovani systému JZ nebo jejich soucasti véetné
materidlu k jejich vyrobé,

ovérovani obalového souboru pro prepravy, skladovani nebo ukladani stépnych latek nebo radio-
aktivnich latek,

nakladani s jadernou polozkou a

provadéni vyzkumu a vyvoje souvisejiciho s jadernou polozkou, pfeprava radioaktivni nebo stépné
latky,

uzavreni UloZisté radioaktivniho odpadu,

odborna priprava odbornikli, R&D, dozor nad technickou bezpecnosti,

sledovani stavu paliva na obou elektrarnach (zejména jeho vlastnosti),

vnitfni a vnéjsi hazardy a jejich hodnoceni a zvladani, napf. ztrata chladiva, vypadek napajeni cer-
padel, provoz reaktoru pfi nadmeérném energetickém vykonu, starnuti materialt, mechanické po-
skozeni, teroristicky utok, zemétreseni.

Role SUJB v rdmci jaderné bezpeénosti

SUJB sleduje dodrzovani podminek stanovenych atomovym zakonem pro vykondvani éinnosti souvise-
jicich s vyuZivanim jaderné energie. SUJB povoluje ¢innosti s jadernym zafizenim jen tehdy, kdy? je
prokazano, ze je jadernad bezpecnost zajisténa a pribézné kontroluje, zda je trvale zajistovana. V pfi-
padé odhaleni nedostatkdi mizZe pfijimat vynucovaci opatfeni — omezit vyuZziti jaderné energie, zakazat
jej nebo ukladat pokuty.

Pfedmétem dohledu SUJB nad jadernou bezpeénosti jsou zejména:

¢innosti vykonavané na jadernych zafizenich, kterymi jsou stavby a provozni celky s jadernym re-
aktorem, zafizeni na vyrobu, zpracovani, skladovani a ukladani jadernych material(i, ulozisté radi-
oaktivnich odpad( a zafizeni pro skladovani radioaktivnich odpadu

projektovani, umistovani, vystavba, uvadéni do provozu

provoz, rekonstrukce, vyrfazovani z provozu
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e navrhovani, vyroba, ovérovani a opravy systém jadernych zafizeni a jejich soucasti

e navrhovani, vyroba, ovéfovani a opravy obalovych soubor(l pro manipulace s jadernymi materialy
e preprava jadernych material( a radioaktivnich latek

e fyzickd ochrana jadernych zafizeni

e nakladani a preprava radioaktivnich odpadi a vyhorelého jaderného paliva

e odborna pfiprava vybranych pracovniki

e vyzkum a vyvoj ¢innosti souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie

e dozor nad zajistovanim technické bezpecnosti vybranych zafizeni.

Vykon statni spravy nad jadernou bezpecnosti je provadén dvéma zakladnimi zpUsoby: kontrolni ¢in-
nosti a ¢innosti spravni, spocivajici predevsim ve vydavani povoleni a schvalovani zakonem predepsa-
nych dokument.

K hodnoceni jadernych zafizeni jsou dale vyuzivany podplrné prostiedky, zaloZzené predevsim na dlou-
hodobém sledovani urovné provozu, tzv. bezpeénostni ukazatele, tj. stanovené oblasti sledovani vy-
branych ¢innosti a provozu systému dlleZitych z hlediska jaderné bezpecnosti.

Hodnoceno je rovnéz cerpani Zivotnosti vybranych komponent, stav aktivni zony reaktoru a provadéni
zmén a modifikaci systémU a komponent.

Kromé téchto Cinnosti je v rdmci regulace provadéno také naplriovani pozadavkl vyplyvajicich z mezi-
narodnich amluv ¢i ¢innosti spocivajici v podpore védy a vyzkumu, spoluprace a Ucast v mezindrodné
organizovanych skupinach (MAAE, NEA/OECD, WENRA).

Klicova je rovnéi harmonizace legislativnich a technickych poZadavk( na jadernou bezpeénost v CR
s pozadavky EURATOMu.

Kontrolni ¢innost SUJB v oblasti jaderné bezpecnosti

Jadernou bezpeénost kontroluji inspektofi SUJB a dvé skupiny rezidentnich (lokalitnich) inspektorti na
ETE a EDU:

e kontroluje se provoz, udrzba, technickd podpora, radiacni ochrana a jaderné materialy
e jsou také provadény kazdodenni pochlzky inspektord po lokalité a kontroly planované, pro jed-
notlivé systémy a oblasti.

V ramci kontrol jsou provadéna i méreni a sledovani konkrétnich parametr( a stavu systémda, napf.
méreni teploty a tlaku chladiva, funkce elektrického systému, funkce regulacnich a havarijnich tyci,
dozimetrické hodnoty, havarijni zasobniky s vodou obsahujici kyselinu boritou, systém dochlazovani,
zaloZni zdroje elektfiny.

Vyhlaska €. 21/2017 Sb., o zajistovani jaderné bezpeénosti jaderného zafizeni, stanovuje komplexni
podrobné poZadavky pro zajisténi bezpe¢ného provozu jadernych zafizeni v Ceské republice. Jejim ci-
lem je minimalizovat rizika spojena s vyuZivanim jaderné energie a zajistit ochranu zdravi obyvatelstva
i Zivotniho prostredi.

Hlavni oblasti upravené vyhlaskou jsou:

Oznamovani provoznich uddlosti: Vyhlaska stanovuje Ihity pro oznamovani provoznich udalosti Stat-
nimu Gfadu pro jadernou bezpeénost (SUJB) a definuje okruh informaci vyuzivanych systémem zpétné
vazby. Déle urcuje postupy pro Setfeni provoznich udalosti a kritéria pro jejich zarazeni do kategorii.

Limity a podminky provozu: Jsou stanoveny pozadavky na obsah limit(i a podminek provozu jaderného
zafizeni, v€etné vyctu veliéin a skutecnosti duleZitych z hlediska jaderné bezpecénosti. Vyhlaska také
uréuje rozsah, zpUsob a dobu sledovani, méfeni, hodnoceni, ovéfovani a zaznamenavani téchto veli¢in
a skutecnosti, stejné jako dobu uchovavani informaci o nich.
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Zmény pfi vyuzivani jaderné energie: Vyhlaska vymezuje jiné zmény pfi vyuzivani jaderné energie, sta-
novuje rozsah a zpQsob jejich dokumentovani a oznamovani SUJB.

Rizené starnuti: Jsou definovany postupy provadéni procesu fizeného starnuti, pozadavky na program
fizeného starnuti a pravidla pro zajiSténi jaderné bezpecnosti pfi uvadéni do provozu jaderného zafi-
zeni bez jaderného reaktoru.

Manipulace s jadernym materidlem: Vyhlaska stanovuje pravidla pro zabranéni stépné fetézové reakci
a Uniku do Zivotniho prostredi pfi manipulaci s jadernym materidlem a radioaktivnim odpadem, véetné
zpUsobu dokumentace této manipulace.
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14. POZADAVKY NA JADERNA ZARIZENi. VYZNAM KOMPENZACE PRE-
BYTKU REAKTIVITY V REAKTORECH VVER, OCHRANA DO
HLOUBKY, BEZPECNOSTNIi SYSTEMY JADERNYCH ELEKTRAREN

I ————
Hlavnim kritériem pti vyuzivani jaderné energie je bezpecnost. V jadernych elektrarnach je bezpecnost
zajistovana na nékolika uUrovnich, které zahrnuji fyzikélni, technicko-konstrukéni, automatizaéni
aspekty a také lidsky faktor. Bezpecnostni principy, které se zaméruji na zamezeni vyskytu nezadoucich
jevu, jejich potladeni a pripadnou likvidaci, jsou implementovany po celou dobu Zivotnosti elektrarny.

Cilem vSech bezpecnostnich opatfeni je chranit nejen zatizeni elektrarny, ale predevsim jeji personal a
vefejnost v okoli. Tato opatfeni maji zabranit negativnim Gcinkim ionizujiciho zafeni a zamezit nekon-
trolovanému uniku radioaktivnich latek do Zivotniho prostredi. Radioaktivni latky jsou oddéleny systé-
mem nékolika bariér, které zahrnuji chemicky stabilni matrici palivové tablety, kovovy obal palivového
proutku, primarni okruh, stény blokové nadoby reaktoru a kontejnment. Tyto bariéry spolecné vytva-
feji robustni ochranny systém, ktery minimalizuje riziko Uniku radioaktivity.

14.1. Bezpecnostni a pomocné systémy

Spolehlivé fungovani hlavnich technologickych zatizeni zabezpecuje fada systémda, zejména systémy
NAPAJEN{, MERENI, REGULACE, CHLAZEN{ a MAZANI.

Kromé nich jsou v hermetické budové reaktoru umistény dalsSi bezpecnostni systémy, jejichz ukolem je
pfedchdazet poskozeni reaktoru a primdrniho okruhu a v pfipadé poruch a havarii minimalizovat jejich
nasledky. Ty se podle vyznamu a ucelu se déli do nékolika skupin:

1. Ridici systémy

Na zakladé signall z velkého mnozstvi fyzickych cidel vyhodnocuji situaci a v pfipadé potreby spoustéji
aktivni ochranné systémy (musi byt kvantifikovany na bézné i havarijni podminky).

2. Vykonné ochranné systémy
Nachazeji se v blizkosti zatizeni primarniho okruhu ve stavu stalé pohotovosti.

Na zakladé fidiciho signdlu nebo fyzikalni skutecnosti se spousti sekvence operaci vedouci k plnéni pfi-
slusnych bezpecnostnich funkci:

> Systémy havarijniho odstaveni reaktoru
= zastaveni fetézové reakce zasunutim absorpcnich prvkl do aktivni zény
> Systémy havarijniho chlazeni aktivni zény
= rychlé zaplaveni vodou (+ kyselinou boritou) prostoru aktivni zony pfi nahlém poklesu tlaku
v primarnim okruhu
> Vysokotlaky havarijni doplfiovaci systém
= aktivni systém slouzici k potlaceni havarii s narGstem vykonu reaktoru
> Vysokotlaky systém havarijniho chlazeni
= aktivni systém vysokotlakového doplfiovani a chlazeni aktivni zény pti havarii se ztratou
chladiva
» Nizkotlaky systém havarijniho chlazeni
=  systém havarijniho dochlazovani aktivni zony a dlouhodobého odvodu zbytkového tepla
reaktoru
» Systém sprchovani hermetickych prostor
= systém zajistujici kondenzaci pary a tim snizeni tlaku v hermetickych prostorech po havarii
se ztratou chladiva
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3. Podpdrné systémy

Zajistuji spolehlivou funkci vykonnych ochrannych systémd. Patti mezi né napajeni elektrickou energii,
systémy chlazeni a odvodu zbytkového tepla.

4. Pomocné a vedlejsi systémy

Tvofi je rizné okruhy chlazeni, systémy borového koncentratu, systémy pro skladovani a vyménu pa-
liva.

14.2. Kompenzace piebytku reaktivity

Reaktor se trvale udrzuje v kritickém stavu. Aktivni zéna musi byt béhem provozu nadkriticka (pocet
neutronl v reaktoru od generace ke generaci narlista, pocet $tépeni se zvysuje) a Ubytek reaktivity
musi byt regulovan fidicimi systémy = kompenzacni systém reaktivity. Regulacni tyce jsou na zacatku
provozu zasunuty do aktivni zény, béhem provozu se vysouvaji, az na konci kampané jsou vysunuty.
Existuji také regulacni systémy reaktoru pro fizeni reakce a havarijni systémy.

Odchylky od kritického stavu zplsobené vyhotivanim paliva je tfeba kompenzovat pomoci zmény po-
zice regulaénich organ(. Dalsim prostfedkem je systém pro vysokotlaké vstfikovani béru pro zménu
koncentrace kyseliny borité v chladivu.

Pro udrzovani podkriti¢nosti je k dispozici systém havarijniho bérovani, systém normadlniho doplfovani
a systém havarijnich chlazeni aktivni zony (vysokotlaky a nizkotlaky).

e ETE-61 klastrq, jsou rozdéleny do deseti skupin. 1.-6. skupina jsou bezpecnostni a do provozu
nezasahuiji, 7.-10. jsou pracovni.

e EDU - 37 regulacnich kazet, jsou rozdéleny do Sesti skupin. 1.-5. skupina jsou bezpecnostni, 6.
skupina (7 kazet) je pracovni.

14.3. Chlazeni aktivni z6ny

V normalnim provozu chladi aktivni zénu hlavni cirkulaéni Cerpadla, ktera hlavnim cirkula¢nim po-
trubim (smyckou) vedou vodu z reaktoru do parnich generatorl. Mnozstvi chladiva v primarnim ok-
ruhu je udrzovéno systémem normalniho doplfiovani.

Pro ptipad nutnosti udrZzovat chlazeni reaktoru v havarijnich podminkach je k dispozici systém havarij-
niho chlazeni aktivni zony:

e Vysokotlaky systém havarijniho chlazeni dopliiuje vodu s kyselinou boritou pod vysokym tla-
kem, ktery odpovida provoznimu.

e Nizkotlaky systém havarijniho chlazeni — dlouhodoby odvod zbytkového tepla, velky pratok,
nizsi tlak

e Hydroakumulatory - pasivni systém, Ctyfi nadrze s roztokem kyseliny borité uréené k zaplaveni
aktivni zény pfi poklesu tlaku

e Sprchovy systém kontejnmentu a systém odvodu zbytkového tepla z kontejnmentu — zajistuje
snizeni tlaku v kontejnmentu po havarii spojené s Gnikem chladiva (napf. pfi roztrzeni primar-
niho potrubi).

14.4. Ochrana do hloubky

Ochranou do hloubky se rozumi technicka a ochrannd opatfeni zamérend na prevenci poruseni 4
ochrannych technickych bariér. Jde o zakladni filosofii pti zajistovani jaderné bezpecénosti, kterd ma
nékolik stupn:
e Prevence havarii — vyprojektovat, realizovat a provozovat bloky tak, aby nedochazelo k poru-
cham a havariim
e Ochrana aktivni zény pro celé spektrum havarii — palivo a kryt
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e Ochrana zZivotniho prostredi

Ochrana do hloubky je zaloZena na poutZiti vicendasobnych fyzickych bariér, které brani Uniku radioak-
tivnich latek do okoli. O zabezpeceni téchto bariér se stara systém technickych a organizacnich opat-
feni (5 Urovni) navrZenych tak, aby byly na sobé nezavislé. V pfipadé selhani opatifeni na jedné drovni
dochazi v dalsim kroku k ptsobeni dalsi drovné.

Béhem celého Zivotniho cyklu jaderného zafizeni jsou pravidelné provadéna hodnoceni Urovné jaderné
bezpecnosti, radiacni ochrany, technické bezpecnosti, monitorovani radiacni situace, zvladani radiacni
mimoradné udalosti a zabezpeceni, mj. k provéreni funkénosti ochrany do hloubky.

5 Urovni ochrany do hloubky lze zjednodusené definovat takto:

1. Prevence selhani provoznich systému
e prevence vyskytu abnormalniho stavu
o nalez lokality vhodné pro jaderné zafizeni
o konzervativni projektové reseni
o bezpecnostni rezervy

2. Korekce a co nejrychlejsi navrat systému do podminek normalniho provozu

e pojistovaci ventily proti prevyseni tlaku
e limit pro maximalni vykon reaktoru
e kontrola teploty chladiva

3. P¥i vyskytu zavainych nehod v projektu jsou stanovena potiebna technicka opatieni, aby na-
sledky takovych stavi byly udrieny v mezich standardni ochrany pracovniki a obyvatelstva

e dostatecné chlazeni aktivni zony
e predchdazeni prehrati paliva

4. Dojde-li k poSkozeni aktivni zény

e zabranéni uniku radioaktivnich latek do Zivotniho prostiedi
e ochrana kontejnmentu

5. Opatieni v pfipadé radiacni havarie

Defence in Depth lllustrated

The fuel matrix
The fuel cladding
The boundary of the Reactor
Coolant System
The Containment System
Mitigation of the radiological
conseguences of significant external
releases of radioactive materials
-~ Quality Assurance
E Control systems (alarms)
Safety culture
Accident management
Emergency planning

FrPO=0<IT

Based on INSAG-10:
Defence in Depth in Nuclear Safety
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15. TLAKOVODNI ENERGETICKE REAKTORY, ZIVOTNIi CYKLUS JADER-
NEHO ZARIZENi

15.1. Tlakovodni energeticky reaktor

»Tlakovodni energeticky reaktor” je zkraceny nazev pro jaderné reaktory chlazené a moderované
tlakovou lehkou vodou. Existuji 2 zakladni vyvojové koncepty — tzv. zapadni typ (PWR — Pressurized
Water Reactor = Tlakovodni energeticky reaktor) a vychodni typ (VVER — Vodo-Vodjanoj Energeticeskij
Reaktor — Vodo-vodni energeticky reaktor). Dnes ve svété nejrozsifenéjSim typem jaderného reak-
toru.

Jaderné energetické reaktory lze rozdélit podle typu moderatoru a chladiva, coz ovliviiuje jejich kon-
strukci a provozni vlastnosti. Mezi hlavni typy patfi:

e Tlakovodni reaktory (PWR/VVER): Pouzivaji obycejnou vodu jako moderator i chladivo. Voda
je udrzovdna pod vysokym tlakem, aby se zabrdnilo varu. Tento typ reaktoru je nejrozsirené;si
na svété, predstavuje pfiblizné 60 % vSech provozovanych reaktor(.

e Varné reaktory (BWR): Také vyuZivaji obyCejnou vodu jako moderator i chladivo, ale voda v
reaktoru pfimo vafi a vznikla para pohani turbinu. BWR tvofi asi 20 % svétovych reaktord.

e Tézkovodni reaktory (PHWR/CANDU): Pouzivaji tézkou vodu (deuterium oxid) jako moderator
a chladivo. UmozZnuji vyuziti pfirodniho uranu jako paliva. Pfikladem je kanadsky reaktor
CANDU.

e Plynem chlazené reaktory (GCR/AGR): VyuZivaji grafit jako moderator a oxid uhliéity jako chla-
divo. AGR (Advanced Gas-cooled Reactor) je britska varianta tohoto typu.

e Rychlé reaktory (FBR): NepouZivaji moderator, $tépeni probihda rychlymi neutrony. Casto vyu-
Zivaji kapalné kovy, jako je sodik, jako chladivo. Jsou schopny produkovat vice stépného mate-
ridlu, neZ spotrebuiji.

Podle udajli Mezinarodni agentury pro atomovou energii (IAEA) bylo k 1. lednu 2022 ve 32 statech
svéta v provozu 438 jadernych reaktor( s celkovou instalovanou kapacitou 390 174 MWe. Ve vystavbé
bylo 57 reaktor(d v 19 zemich.

V Ceské republice jsou v provozu dva jaderné zdroje:

e Jadernd elektrarna Dukovany: Provozuje Ctyfi bloky s tlakovodnimi reaktory typu VVER-440.
e Jaderna elektrarna Temelin: Provozuje dva bloky s tlakovodnimi reaktory typu VVER-1000.

15.2. Vyvoj tlakovodnich reaktorl (PWR)

Pocatky v USA

Tlakovodni reaktory (PWR) byly poprvé vyvinuty v 50. letech 20. stoleti v USA jako soucdast programu
pro pohon ponorek. Vyvoj vedl Admiral Hyman Rickover v rdmci projektu Nautilus, prvni ponorky s
jadernym pohonem.

e 1954: USS Nautilus byla spusténa na vodu jako prvni plavidlo pohdnéné jadernym reaktorem.
e 1957: Prvni komercéni PWR, Shippingport Atomic Power Station, zahdjil provoz v Pensylvanii.

Charakteristika PWR

e Moderdtorem i chladivem je obycejnd voda, udrzovana pod vysokym tlakem, aby se zabranilo
varu.

e PWR se stal dominantnim typem reaktoru v USA, Francii a dalSich zemich diky své stabilité a
osvédcené technologii.
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Rozsiteni do Evropy

e Francie, Némecko a dalsi evropské zemé pfijaly technologii PWR, coZ vedlo ke vzniku mezina-
rodnich projektl jako Framatome (dnes souéast EDF a Areva).

15.3. Vyvoj ruskych tlakovodnich reaktord (VVER)

Pocatky v Sovétském svazu

Paralelné s USA se jaderna energetika rozvijela i v Sovétském svazu. Vznikly zde tlakovodni reaktory
typu VVER (Vodovodyanoi Energeticheskiy Reaktor), které byly optimalizovany pro specifické pod-
minky Sovétského bloku.

e 1954: Prvni jaderna elektrarna na svété (Obninsk) s reaktorem AM-1 zahgjila provoz.
e 1964: Prvni reaktor VVER-210 byl instalovan v Novovoronézské jaderné elektrarné.
e 70. léta: Vyvinuty vykonnéjsi modely VVER-440 a VVER-1000, které jsou dodnes v provozu.

Charakteristika VVER

e Pouzivaji také obycejnou vodu jako moderator a chladivo.

e Design je odlisny od PWR, predevsim kvili pouZiti horizontalnich parogeneratort a sestithel-
nikového usporadani palivovych souboru.

e Vyhodou je jednoduchost konstrukce a robustni bezpecnostni prvky.

Rozsifeni

e VVER se stal zdkladem pro vystavbu jadernych elektraren v zemich vychodniho bloku, véetné
Ceské republiky (Dukovany, Temelin).
e Dnes jsou VVER exportovany do mnoha zemi, napfiklad Indie, Ciny a Madarska.

Porovnani PWR a VVER
Vlastnost PWR VVER
Pavod USA Sovétsky svaz
Moderator Obycejnd voda Obycejnd voda
Chladivo Obycejnd voda Obycejnd voda
Palivové usporadani || Ctvercové Sestiuhelnikové
Pouziti Komercni elektrarny, ponorky || Komeréni elektrarny
Rozsireni USA, Francie, Japonsko Rusko, Cesko, Madarsko, Cina

15.4. Aktualni situace

e PWR je nejrozsifenéjsi typ jaderného reaktoru na svété, predstavuje asi 60 % vSech provozo-
vanych blokd.

e VVER je také vyznamny, zejména ve stfedni a vychodni Evropé a Asii. Modely VVER-1200 re-
prezentuji nejmodernéjsi generaci této technologie.
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15.5. Princip
Containment Structure
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Tlakovodni reaktor (PWR) je nejrozsifenéjSim typem jaderného reaktoru pouzivaného k vyrobé elek-
trické energie. Zakladem jeho fungovani je fizend stépna reakce, pfi niz se atomy uranu-235 stépi, ¢imz
se uvoliuje velké mnozstvi tepelné energie. Tato energie ohfiva vodu, ktera slouzi jako chladivo a za-
roven moderator. Moderator zpomaluje neutrony, aby mohly efektivné vyvolat dalsi stépeni atomi
uranu, ¢imZ se udrzZuje retézova reakce.

Na rozdil od varného reaktoru je v PWR voda v primarnim okruhu udrZzovana pod vysokym tlakem, aby
se zabranilo jejimu varu, i kdyZ dosahuje teploty pres 300 °C. Aby voda mohla byt pod tak vysokym
tlakem, je aktivni zona reaktoru umisténa v silnosténné tlakové nadobé. Voda proudi mezikruzim mezi
plastém aktivni zony a tlakovou nadobou smérem dol(, kde se otaci a proudi kolem palivovych ele-
mentl vzhiru. Voda se pfi prlichodu aktivni zénou ohreje cca o 30 °C. Ohrata voda v primarnim okruhu
cirkuluje mezi reaktorem a parogeneratorem. V parogeneratoru predava teplo vodé v sekundarnim
okruhu, kterd se pfeménuje na paru. Tato pdra pak pohani turbinu, kterd je napojena na generator
vyrabéjici elektfinu. Ochlazend voda primarniho okruhu se pak z parogeneratoru vraci pomoci hlavniho
cirkula¢niho ¢erpadla zpét do reaktoru.

Jednou z klicovych vyhod PWR je jeho bezpecnost. ProtoZe primarni okruh je oddélen od sekundarniho,
radioaktivni materidly zUstavaji izolovany. Konstrukce reaktoru zahrnuje fadu bezpeénostnich prvka,
jako jsou tlakové nadoby a redundantni chladici systémy, které zajistuji bezpecny provoz i v pfipadé
poruchy.

7 vz

Hlavni ¢asti tlakovodniho reaktoru jsou tyto:

e aktivni zéna,

e tlakova nadoba,

e fidici a regulacni organy,

e dalsi ¢asti (plast aktivni zony, blok ochrannych trub, vnitroreaktorové méreni, pohony fidicich
tydci, atd.).

Soucasti reaktoru - primarniho okruhu s komponentami

e Parogeneratory — rekuperacni vyméniky tepla, které slouzi k prenosu tepla z primarniho ok-
ruhu (voda ohfivand v reaktoru) pres teplosménné trubky do sekundarni casti (parovodni
smés). Sekundarni okruh pak slouzi pro pohon turbosoustroji. Stény trubek parogenerator
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soucasné oddéluji primarni okruh od sekundarniho a zabranuji prechodu radioaktivnich latek
z chladiva primarniho okruhu do okruhu sekundarniho

Kompenzator objemu — slouZi pro dosazeni a udrZovani potfebného tlaku vody v primarnim
okruhu a pro umoznéni objemovych zmén pti zménach teploty vody

Hlavni cirkulaéni éerpadla — zajistuji cirkulaci chladiva jednotlivymi smyc¢kami primarniho ok-
ruhu

Hlavni cirkulacni potrubi — propojuje mezi sebou hlavni komponenty primarniho okruhu

Aktivni zéna

V aktivni zéné predava jaderné palivo své teplo chladivu. Aktivni zéna se sklada z téchto hlavnich ¢asti:

15.6.

Jaderné palivo — palivové soubory (kazety) sestavené z palivovych elementl (ve formé tyci),
sloZzenych z palivovych tabletek (pelet) uzavienych v trubce z pokryti;

o materidl: obohaceny uran, pfripadné smés obohaceného uranu a plutonia, a to ve

formé oxidl (UO2, Pu02)

Pokryti (povlak) — izoluje jaderné palivo od proudici vody
Moderator neutroni — intenzivné zpomaluje neutrony, v tlakovodnim reaktoru se jedna o leh-
kou vodu
Absorbator neutronti — intenzivné pohlcuje neutrony, prostfedek pro fizeni a bezpeéné rychlé
odstaveni jaderného reaktoru, pouzivané materidly: v podobé fidicich a regulacnich tyci bor
(B), kadmium (Cd), gadolinium (Gd) a v kapalné formé také kyselina borita (H3BO3)
Chladivo - (lehkd) voda odvadi v palivu generované teplo z aktivni zony a nasledné z reaktoru
Konstrukéni materialy

Zivotni cyklus jaderného zafizeni

Zivotni cyklus jaderného zatizeni zahrnuje fadu typizovanych fazi ,,od kolébky do hrobu“. Ne viechny
tyto faze prochazeji povolovanim ze strany SUJB (nékteré naopak vyzaduji vice povoleni), ale ve viech
je zajisténa urcitd mira statniho dohledu. Cely Zivotni cyklus lze nejlépe demonstrovat na jadernych
elektrarnach:

Vybér lokality pro jadernou elektrarnu

Spravny vybér lokality pro jadernou elektrarnu je klicovy. Faze vybéru lokality zahrnuje nékolik krok(:

1.

Prizkum lokality: InZenyfi provadéji dikladny prizkum potencialnich lokalit. Hodnoti se fak-
tory jako geologicka stabilita, blizkost vodnich zdroj(, seismicka aktivita a dopad na Zivotni
prostredi.

Vybér lokality: Na zakladé vysledk( prizkumu je vybrédna vhodna lokalita. Klicovymi kritérii
jsou bezpecnost, zabezpeceni a dostupnost. DuleZitou roli hraji také regulatorni pozadavky.
Hodnoceni lokality: Nasleduje podrobné hodnoceni aspektl, jako jsou pldni podminky, hla-
diny podzemni vody a vyuziti ptdy. Tyto informace ovliviiuji zakladni projekt elektrarny.
Povolovani lokality: Zavérecnou fazi je ziskani povoleni. Regulatorni organy prezkoumadvaji
bezpecnostni hodnoceni, studie dopadu na Zivotni prostfedi a ndzory verejnosti, nez udéli po-
voleni k umisténi jaderné elektrarny.

Projekt jaderné elektrarny

Faze projektu zahrnuje dilezZité planovani a rozhodovani:

1.

Vybér reaktoru: InZenyfi vybiraji typ reaktoru (napt. tlakovodni, varny) na zakladé bezpecnosti,
ucinnosti a nakladu.

Bezpecnostni prvky: Projektanti zahrnuji bezpecnostni opatfeni, jako jsou kontejnmenty, nou-
zové chladici systémy a redundantni ovladaci systémy, aby predesli nehodam a zmirnili rizika.
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v v/

3. Rozmisténi a infrastruktura: Urcuje se rozmisténi budov, chladicich vézi a pomocnych sys-
tému. Planuje se také infrastruktura, jako jsou pristupové cesty a bezpecnostni opatieni.

4. Regulatorni shoda: Projekt musi splfovat pfisné normy stanovené jadernymi regulatornimi
organy, véetné odolnosti proti zemétfeseni a Uniku ionizujiciho zareni.

5. Manipulace s palivem: Projekt zahrnuje systém manipulace s palivem, od jeho zavazeni po
skladovani vyhotelého paliva.

6. Posouzeni dopadu na Zivotni prostiedi: Hodnoti se dopad elektrarny na Zivotni prostfedi, na-
priklad spottfeba vody, likvidace odpadu a ochrana pfirodnich stanovist.

7. Odhad nakladu: Pripravuji se podrobné odhady nakladl na vystavbu, provoz a udrzbu, coz
pomaha pti finanénim planovani.

Vystavba jaderné elektrarny

Faze vystavby zahrnuje stavbu a uvadéni systému do provozu:

1. Délka: Vystavba velkého jaderného bloku trva obvykle pét az sedm let, véetné cinnosti spoje-
nych s uvedenim do provozu.
2. Stavebni ¢innosti:
o Fyzickd infrastruktura: Vystavba budov reaktoru, chladicich vézi, strojovny a pomocnych
systémdu.
o Bezpecnostni systémy: Instalace bezpecnostnich systémi, jako jsou nouzové chladici sys-
témy a kontejnmenty.
o Kontrola kvality: Pfisné kontroly zajistuji, Ze vSsechny komponenty splfiuji bezpe¢nostni a
vykonnostni standardy.
o Palivové systémy: Instalace zafizeni pro bezpecnou prepravu, skladovani a zavazeni jader-
ného paliva.
o Elektrické a ovlddaci systémy: Instalace vedeni a systém fizeni a kontroly provozu.
3. Testovani a uvedeni do provozu: Po dokonceni vystavby prochazi elektrarna rozsahlymi testy,
véetné funkcnich zkousek, bezpecnostnich kontrol a hodnoceni vykonnosti. Po Uspésném tes-
tovani je elektrarna pfipravena k provozu.

Provoz jaderné elektrarny

Faze provozu je klicovym obdobim, kdy jaderna elektrarna vyrabi elektrickou energii:

1. Stépnareakce: V reaktoru probihaji fizené §tépné reakce, pti kterych dochazi ke $té&peni atomd
uranu-235 nebo plutonia-239. Tento proces uvolfuje obrovské mnoZzstvi tepla.

2. Preména tepla na paru: Uvolnéné teplo se vyuziva k ohfevu vody, ktera se méni na paru. Tato
para pohani turbiny spojené s generatory.

3. Vyroba elektfiny: Rotace turbin generuje elektrickou energii, ktera je distribuovana do elek-
trické sité.

4. Bezpecnostni opatieni: BEhem provozu neustdle pracuji automatizované bezpecnostni sys-
témy, které monitoruji stav reaktoru. Tyto systémy jsou pripraveny okamzité zasdhnout v pfi-
padé jakékolivanomalie.

5. Palivovy management: Palivové tyce se pravidelné vyménuji, aby byla zachovdna efektivita
reaktoru. PouZité palivo se skladuje v bazénech nebo suchych kontejnerech.

6. Udriba: Pravidelné se provadéji preventivni opatieni, kterd zahrnuji opravy, vymény kompo-
nent, testovani a kalibraci. Tyto ¢innosti zajistuji dlouhodobou spolehlivost a bezpe¢nost pro-
vozu.

Vyrazovani jaderné elektrarny z provozu (decommissioning)

Vyrazovani z provozu je posledni etapou Zivotniho cyklu jaderné elektrarny, béhem niz je elektrarna
bezpecné uzaviena a rozebrana:
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1. Planovani: Plany na vyrazovani se zacinaji pfipravovat jiz béhem projektovani elektrarny. Za-
hrnuji strategie pro demontaz zafizeni a nakladani s radioaktivnim odpadem tak, aby nedoslo
k negativnim dopadlm na Zivotni prostredi.

2. Definitivni odstaveni: Prvnim krokem je Uplné zastaveni provozu elektrarny. To zahrnuje ukon-
ceni Stépnych reakci a preruseni vyroby elektrické energie.

3. Demontaz nejadernych €asti: Po odstaveni se nejprve demontuji nejaderné ¢asti zafizeni, jako
jsou pomocné systémy, chladici véZe a dalsi infrastruktura.

4. Demontai reaktorové budovy: Nejnarocnéjsi ¢asti je demontdz samotné reaktorové budovy.
Tento proces vyzaduje specializované ndstroje a odborniky, aby bylo zajisténo bezpecné od-
stranéni vSech radioaktivnich materiald.

5. Likvidace radioaktivniho odpadu: Vsechny radioaktivni materidly jsou peclivé zpracovany a
uloZeny v dlouhodobych ulozZistich. Proces likvidace odpadu je pfisné regulovan, aby bylo za-
jisténo, Ze nedojde k ohroZeni vefejnosti ani Zivotniho prostiedi.

6. Rekultivace lokality: Poslednim krokem je rekultivace pavodni lokality. Cilem je obnovit misto
do takového stavu, aby mohlo byt znovu vyuZito pro jiné ucely, naptiklad primyslové nebo
rekreacni (greenfield, brownfield).
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16. SYSTEMY DULEZITE Z HLEDISKA JADERNE BEZPECNOSTI NA JE

TYPU VVER (STAVEBNI, STROJNI, ELEKTRO, RIDICI SYSTEMY)
|

Jaderné elektrarny typu VVER jsou navrZeny s dlirazem na zajisténi maximalni Urovné jaderné bezpec-
nosti. Klicovou soucasti této bezpecnosti jsou rlizné systémy, které se déli do nékolika kategorii: sta-
vebni, strojni, elektro a fidici systémy. Kazdy z téchto systému plni specifické ulohy, jejichz cilem je
prevence havarii, zmirnéni jejich nasledkl a ochrana personalu i okolniho prostredi.

16.1. Bezpecnostni systémy

Bezpeclnostni systémy jsou kliéovou slozkou jaderné elektrarny a jejich cilem je chranit reaktor a zame-
zit Uniku radioaktivnich latek. Tyto systémy jsou navrzeny tak, aby zvladly vSechny projektové havarie
a minimalizovaly dopady ptipadnych nadprojektovych havarii.

1. Nouzovy chladici systém reaktoru (ECCS): Tento systém je navrzen k zajisténi chlazeni reak-
toru v pripadé uniku chladiva. Pti poklesu tlaku a hladiny vody v primarnim okruhu se automa-
ticky spousti, aby doplnil chladivo a zabranil taveni paliva.

2. Systém odstaveni reaktoru: Zahrnuje regulacni tyce a jiné mechanismy, které mohou rychle
ukoncit stépnou reakci. Tento systém je kliCovy pro zvladnuti nehod spojenych s prebytkem
reaktivity.

3. Systém zachyceni taveniny (Core Catcher): V modernich reaktorech typu VVER, jako je VVER-
1200, je tento systém navrzen k zachyceni a zadrZeni taveniny jadra, pokud dojde k vazné ha-
varii.

16.2. Stavebni systémy

Stavebni systémy poskytuji mechanickou ochranu jaderného zafizeni a zajistuji jeho odolnost vici vnéj-
$im a vnitfnim uddlostem.

1. Kontejnment: Hlavni bezpecnostni bariéra, kterd obklopuje reaktor. Je navrzen tak, aby zadr-
Zel radioaktivni latky uvnitf elektrarny v pfipadé dniku z primarniho okruhu. Kontejnment je
konstruovan tak, aby odolal i extrémnim podminkam, jako je zemétfeseni nebo tlakova vina.

2. Blokova budova reaktoru: Chrani reaktor a souvisejici systémy pred vnéjsim poskozenim, jako
je pad letadla nebo pfirodni katastrofy. Budova je navrzena tak, aby zajistovala ochranu i bé-
hem nadprojektovych havarii.

3. Seismické systémy: Zajistuji odolnost kli¢ovych struktur vicéi zemétreseni. Elektrarny typu
VVER jsou konstruovany tak, aby odolaly i silnym seismickym udalostem.

16.3. Systém monitoringu

Monitoring v jaderné elektrarné zahrnuje rtizné systémy uréené k neustalému sledovani provoznich
parametrd reaktoru a dalsich klicovych zafizeni.

1. Radiologicky monitoring: Sleduje Uroven radiace uvnitt elektrarny i v jejim okoli. Tento systém
je klicovy pro rychlé odhaleni pfipadného Uniku radioaktivnich latek.

2. Teplotni a tlakovy monitoring: Zajistuje sledovani teploty a tlaku v reaktoru, primarnim ok-
ruhu a dalsich klicovych ¢astech elektrarny. Vcasna detekce odchylek umoznuje rychlou reakci
a napravu.

3. Monitoring neutronového toku: Tento systém sleduje intenzitu $tépné reakce a zajistuje, ze
reaktor pracuje v bezpecnych mezich.
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16.4.

Strojni systémy

Strojni systémy jsou nezbytné pro provoz a bezpecnost elektrarny, predevsim pro chlazeni reaktoru a
udrZovani pozadovanych provoznich podminek.

1.

16.5.

Elektro
provoz.

1.

16.6.

Primarni okruh: Zahrnuje reaktor, parogeneratory a hlavni cirkulacni ¢erpadla. Tento systém
prenasi teplo z reaktoru do sekundarniho okruhu a zajistuje chlazeni reaktoru.

Sekundarni okruh: Pfendsi teplo do turbiny, kde je pfeménéno na elektrickou energii. Soucasti
jsou také kondenzatory a napajeci cerpadla.

Nouzova dieselgeneratorova stanice: Zajistuje zalozni napajeni pro klicové bezpecnostni sys-
témy v pfipadé vypadku externiho zdroje energie.

Elektro systémy

systémy zabezpecuji napajeni vech klicovych zafizeni elektrarny a zajistuji jejich nepretrzity

Hlavni elektricky systém: Zahrnuje generatory a transformatory, které pfenaseji vyrobenou
energii do sité.

Nouzové napajeni: Kromé dieselgenerator( zahrnuje bateriové systémy, které mohou napajet
kritické systémy béhem prechodnych vypadku.

Systémy ochranného vypinani: Automaticky odpojuji ¢asti elektrarny nebo celou elektrarnu
pri detekci nebezpecnych podminek.

Ridici systémy

Ridici systémy zabezpecuji automatizaci a kontrolu provozu jaderné elektrarny. Jejich tikolem je mini-
malizovat vliv lidského faktoru a zajistit rychlou a pfesnou reakci na zmény v provoznich podminkach.

1.

3.

Automatizovany systém Fizeni technologickych procest (ASRTP): Ridi véechny hlavni procesy
elektrarny, od stépné reakce po prenos elektrické energie.

Systémy ochrannych zasaht: Tyto systémy, napfiklad systém rychlého odstaveni reaktoru
(SCRAM), zajistuji okamzité preruseni stépné reakce v pfipadé nouze.

Simulacni systémy: Pouzivaji se pro vycvik personalu a testovani provoznich strategii.

Ridici systémy provadéii fizeni vykonu aktivni zony 2 (3) zplsoby:

1.

2.

3.

Zména koncentrace kyseliny borité ve vodé primarniho okruhu:

o bor je velmi Gcinny absorbator neutronf

o mnozstvi kyseliny borité pfimo ovliviiuje priibéh stépné reakce i vysledny vykon

o tento zplsob fizeni se pouZiva ke kompenzaci pocatecniho prebytku reaktivity cerstvého
paliva na zacatku kazdé kampané provozu

o velké koncentrace kyseliny borité se v chladivu také pouzivaji pfi vyméné paliva k zajisténi
hluboké pod kriticnosti, kdy nechceme, aby se spustila Fetézova stépna reakce

Pro okamzité fizeni reaktoru se v VVER vyuzivaji klastry:

o regulace mnozZstvi neutron( v reakénim prostoru

o klastry —regulacni prvky s absorpéni schopnosti, zasouvané do vodicich trubek palivovych
soubord

o zasunutim regulacnich ty¢i mezi palivové proutky se zvySuje mnoZstvi absorbatoru

o reakce se tlumi a vykon reaktoru klesa

o naopak vytazenim regulacnich tyci vykon roste

Pevny absorbator:

o regulacni prvek vyuzivany pti havarijnim stavu pro rychlé odstaveni reaktoru

o po aktivaci ochrany jsou havarijni a regulacni tyce spustény do aktivni zony

o zastaveni Stépné reakce béhem par vtefin
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17. POSTUP PROVEDENI INSPEKCE

PFi provadéni kontrolni ¢innosti postupuji inspektofi v souladu se zakonem ¢. 255/2012 Sb., o kontrole
(kontrolni rad) a zaméruji se na pInéni povinnosti vyplyvajicich ze zakon(, kterymi jsou vymezeny kom-
petence SUJB, tedy ze:

» zdkona ¢. 263/2016 Sb., atomovy zakon, nebo

» zakona ¢. 19/1997 Sb., o nékterych opatrenich souvisejicich se zakazem chemickych zbrani,
nebo

» zakona €. 281/2002 Sh., o nékterych opatrenich souvisejicich se zdkazem biologickych zbrani.

Ucelem kontrol provadénych inspektory SUJB je zjistit, nakolik kontrolovana osoba dodrzuje pfislusny
z vySe uvedenych zakon, pfipadné povinnosti, které ji byly na jeho zakladé uloZeny. Pokud z kontrol-
nich zjisténi vyplyva, ze dodrzovani zdkona ze strany kontrolované osoby nedosahuje pozadované
urovné, pak maji inspektofi jeho dodrzovani zajistit.

Prava a povinnosti kontrolujicich a kontrolovanych osob pfi provadéni kontrol upravuje kontrolni fad,
dalsi povinnosti pak vyplyvaji ze zasad spravniho fizeni (zdkon ¢. 500/2004 Sb., spravni rad).

Pfed zahajenim kontroly mGze SUJB provadét ukony, jejichz tcelem je opatfeni podkladd pro posou-
zeni, zda kontrolu zahajit, ¢i nikoli. O provedenych Ukonech se sepiSe zaznam. V pfipadé, Ze na zakladé
posouzeni provedenych Ukonl dojde k zahajeni kontroly, mohou ziskané skutecnosti slouzit jako pod-
klad pro kontrolni zjiSténi.

SUJB zahajuje kontrolu z moci Gfedni. Kontrolovanou osobu voli bud' v souladu s plany kontrolni &in-
nosti, nebo na zédkladé podnétu vyplyvajiciho nejéastéji z:

e <&innosti SUJB (Udaje uvedené v hldgenich, ozndmenich a dal$ich dokumentech poskytovanych
ze strany kontrolované osoby nebo jiné osoby),
e (innosti orgdn( statni spravy nebo mezinarodnich organizaci (MAAE, Euratom, OPCW).

Kontrolu provadéji inspektofi na zakladé pisemného povéreni ke kontrole (vydava predseda SUJB,
nebo osoba k tomu prfedsedou povérena). Kontrola mize byt zahajena nékolika zpUsoby:

e predloZenim pisemného povéreni kontrolované osobé nebo povinné osobé, ktera je pfitomna
na misté kontroly,

e kontrolnim ukonem bezprostfedné predchazejicim predloZeni povéreni ke kontrole kontrolo-
vané osobé nebo povinné osobé, jezZ je pfitomna na misté kontroly, pokud je provedeni tako-
vych kontrolnich tkont k vykonu kontroly tfeba, nebo

e dorucenim pisemného oznameni o zahajeni kontroly (soucasti ozndmeni musi byt povéreni ke
kontrole, anebo seznam kontrolujicich).

Pokud je kontrola zahdjena bez pfitomnosti kontrolované osoby, informuje inspektor kontrolovanou
osobu o zahajeni kontroly dodatecné.

Predmét kontroly miZe vyZadovat takovou odbornost, jakou povéreni inspektofi nedisponuji. Proto
mohou byt ke kontrole ptizvany dalsi osoby, jako jsou napf. tlumocnici, znalci nebo jini experti. Pfizva-
nym osobam musi predseda SUJB, nebo osoba k tomu predsedou povéiend, vystavit pisemné poveé-
feni. Pfizvana osoba musi byt poucena o svych pravech a povinnostech pfi Uc¢asti na kontrole.

Inspektofi pFi provadéni kontroly zjistuji, zda a nakolik jsou naplfiovany pfislusnym zakonem stanovené
povinnosti. Zjistuji tedy skutec¢ny stav véci a porovnavaji ho se stavem predpokladanym (stavem zako-
nem danym - Zadoucim). Kontrolni zjisténi museji prokazovat relevantnimi doklady, pficemz museji
dodrZovat objektivitu a Uplnost kontrolnich zjisténi. Doklady, o které se kontrolni zjiSténi opiraji, musi
mit nezpochybnitelnou dikazni hodnotu. Pokud inspektofi v odivodnénych pripadech prevezmou od
kontrolované osoby néjaké doklady, musi prevzeti téchto doklad( pisemné potvrdit a po dobu prevzeti
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je ochranovat prfed znehodnocenim, zcizenim a zajistit tak, aby nedoslo k jejich zpfistupnéni nepovo-
lanym osobam. Inspektofi jsou povinni zachovavat ml¢enlivost o vSech skutecnostech, o kterych se
dozvédéli pri vykonu kontroly a nezneuzit znalosti téchto skute¢nosti. Kontrolujici musi respektovat
prava a pravem chranéné zajmy kontrolované osoby.

Inspektofi, pfipadné pfizvané osoby mohou v pfipadé nutnosti na misté kontroly odebirat vzorky
(pouze nezbytné nutné mnozstvi). O odbéru vzorku museji kontrolované osobé vydat potvrzeni. Je-li
to mozné, kontrolni orgdn ndsledné odebrany vzorek vrati.

Vsechny skutecnosti vztahujici se k vykonané kontrole jsou zaznamendny do protokolu o kontrole, je-
hoZ stejnopis je do 30, resp. 60 dnl doruéen kontrolované osobé. Inspektofi jsou opravnéniv protokolu
poZadovat, aby kontrolovana osoba podala ve stanovené Ih(ité pisemnou zpravu o odstranéni nedo-
statkl nebo jaka pfijala opatreni k odstranéni nedostatki zjisténych kontrolou.

Kontrolovand osoba miiZe proti kontrolnimu zji§té&ni uvedenému v protokolu podat SUJB pisemné na-
mitky (lhdta 15 dnd ode dne dorudeni protokolu o kontrole, neni-li v protokolu stanovena lhita delsi).
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18.

ZAKLADNI PRINCIPY KONTROLY NESIRENi JADERNYCH ZBRANI A
ZAKAZU CHEMICKYCH A BIOLOGICKYCH ZBRANI, CHARAKTERIS-
TIKA ZAKLADNICH PRAVNICH NOREM, KTERE UPRAVUIJI UVEDENE
OBLASTI, VCETNE JEJICH CLENENI NA MEZINARODNI, EVROPSKOU
A NARODNIi UROVEN

18.1.

Kontrola nesiteni jadernych zbrani

A) MEZINARODNi UROVEN

Mezinarodni smlouvy definuji pro CR celosvétovy rezim nesifeni jadernych zbrani.

Smlouva o nesiteni jadernych zbrani — NPT (Non-proliferation Treaty)

zavadi pojem jadernych (Cina, Francie, Rusko, Velkd Britanie, USA — maji oficidlné jaderné
zbrané) a nejadernych smluvnich stran,

nejaderné zemé zavazuje k tomu, aby se nesnazily ziskat jaderné zbrang,

jaderné zemé zavazuje k jadernému odzbrojeni a k nesifeni jadernych vojenskych technologii,
vyzva k rozvoji spoluprace v mirovém vyuZivani jaderné energie,

s dodrZovanim smlouvy souvisi systém Zaruk (Safeguards), jejichz garantem je Mezinarodni
agentura pro atomovou energii (MAAE)/International Atomic Energy Agency (IAEA),

v soucasné dobé se jiz 190 zemi stalo signatafi NPT — nepodepsali Indie, Pakistan a Izrael (a
jizni Sudan, ktery vznikl v roce 2012 + KLDR vypovédéla smlouvu v roce 2003).

Zarukova dohoda

plny nazev zni ,,Dohoda o uplatfiovani zaruk na zakladé Smlouvy o nesifeni jadernych zbrani“
(zkracené Zarukova dohoda), definuje vztah mezi MAAE a signatafskym statem NPT,

urcuje pravidla, za jakych bude dany stat predavat informace o svém jaderném palivovém cyklu
MAAE, a jak bude MAAE posilat do statu své zarukové inspektory, aby ovéfili, zda stat dekla-
roval pravdivé informace,

pokud zjisti MAAE shodu deklarovanych informaci s vysledky své inspekéni ¢innosti, zaruéuje
se pred mezindarodnim spolecenstvim, Ze v daném staté nedochazi ke zneuziti jadernych ma-
teridld pro nemirové Ucely — odtud nazev této Dohody,

Dohoda je pro signatare NPT povinna,

tfi typy zarukovych dohod:

o CSA — Comprehensive Safeguards Agreement (nejaderné staty naseho typu) + podtyp
CSA tzv. Small Quantity Protocol SQP (zarukova dohoda pro méné rozvinuté nejaderné
staty s malym inventarem jadernych materidld = zjednoduseni kontrol),

o VOA - Voluntary Offer Agreement (Dohoda na dobrovolném principu; pro jaderné
staty),

o Zarukova dohoda pro specifické polozky — pro mimoclenské staty.

Dodatkovy protokol

dodatek k Zarukové dohodé,
dlvodem jeho vzniku je ta skutecnost, Ze Zarukova dohoda je zamérena pouze na deklarované
jaderné materialy a zafizeni,
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DP na jedné strané uklada danému statu preddvat MAAE daleko Sirsi spektrum informaci o
svém jaderném palivovém cyklu, a na druhé strané vyznamné posiluje pravomoci MAAE a je-
jich zarukovych inspektor,

podpis DP neni povinny, aviak v zdpadnim svété je standardem.

Smlouva o Uplném zakazu jadernych zkousek — CTBT (Comperhensive Nuclear-Test-Ban Treaty)

do této chvile podepsalo 184 ¢lenskych statd OSN, ratifikovalo 167 stat(, CR v 1996, resp.
1997,

za ucelem verifikace smlouvy je budovdm Mezindrodni monitorovaci systém (International
monitoring systém — IMS),

IMS se opira o Ctyfi rlzné monitorovaci sité (seismickou, radionuklidovou, infrazvukovou a
hydroakustickou),

nejvétsi diraz je kladen na seismickou sit — CR provozuje pomocnou seismologickou stanici
VRAC (Vranov u Brna).

Mezinarodni kontrolni rezimy (MKR)

MKR jsou neformalni, pravné nezdvazna uskupeni vybranych zemi,
jejich cilem je kontrolovat prostfednictvim politickych zavazkd pohyb zboZi, softwaru a tech-
nologii, které jsou nebo mohou byt vyuzivany pro vojenské ucely, a zamezit tak v maximalni
mozné mire Sifeni ZHN a kumulaci konvencnich zbrani v citlivych oblastech,
¢innost MKR neni namifena proti Zadnému konkrétnimu statu nebo skupiné statd,
spoleénym rysem vsech MKR je snaha o posileni kontrol citlivych vyvozl, transparentnost a
zodpovédné chovani exportér( v ¢lenskych statech,
vlastni provadéni exportnich kontrol i struktura narodniho kontrolniho systému je vsak v kom-
petenci jednotlivych ¢lenskych statli v zavislosti na narodnich prévnich predpisech a procedu-
rach,
v oblasti jadernych zbrani jde o:

o Skupinu jadernych dodavatell (Nuclear Suppliers Group — NSG),

o ZanggerQv vybor (Zangger Committee — ZC),
v oblasti CHBZ jde o Australskou skupinu (Australia Group — AG),
v oblasti raketovych nosi¢li ZHN jde o:

o Kontrolni reZzim raketovych technologii (Missile Technology Control Regime — MTCR)

o Haagsky kodex nesiteni balistickych raket (International Code of Conduct against Bal-
listic Missile Proliferation — HCOC) — neni MKR v pravém slova smyslu,

o v oblasti konvencnich zbrani jde o Wassenaarské ujedndni o vyvoznich kontrolach kon-
vencnich zbrani a zboZi a technologii dvojiho pouziti (Wassenaar Arrangement on Ex-
port Controls for Conventional Arms and Dual Use Goods and Technologies — WA).

CR je ¢lenem viech MKR a v souladu s Bezpeénostni strategii v nich podporuje takové kroky,
které prispéji k posileni a transparentnosti kontrol exportu, nesiteni ZHN a prevenci zneuzivani
poloZek dvojiho uziti.

MKR nepUsobi v izolaci — naopak, vhodné dopliuji aktivity pravné zavaznych nastrojd jako je
Smlouva o nesifeni jadernych zbrani a smlouvy o bezjadernych zénach.

Zangger Committee:

o ZC publikoval v r. 1974 dvé oddélend memoranda, ktera pokryvaji export a posky-
tuji definice vychoziho nebo zvlastniho stépného materidlu a zatizeni nebo mate-
ridl specidlné urleny pro pfipravovany pro zpracovani, vyuZiti nebo vyrobu
zvlastniho Stépného materialu.

o skupina jadernych dodavatel(l je MKR, ktery vypracoval seznam PDP na zakladé
exploze jaderné zbrané v Indii (1974),
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o Clenstvi v NSG neni vazané na NPT, ale pouze na uznani Guidelines (pravidla pro
export jadernych poloZek).

B) EVROPSKA UROVEN

Smlouva o zaloZeni Euratomu

CR pristoupila k Evropskému spoleéenstvi atomové energie (Euratom) 1. fijna 2009,

Euratom byl zaloZen roku 1957 na zakladé tzv. Rimskych smluv (G¢innost) — platnost 1958,
jeho sidlo se nachazi v Lucemburku (Lucembursko),

dnes jsou ¢leny Euratomu vSechny ¢lenské staty EU,

Euratom mél za ukol jako dalsi evropsky organ dohlizet na jaderny vyzkum ve Spolkové repub-
lice Némecko a zarucit, Ze nebude vyuzivan ke skrytému jadernému ozbrojovani,

organlim Evropskych spolecenstvi je na zakladé této smlouvy udéleno vysadni pravo uzavirat
smlouvy na doddavky Stépnych materiall neslouZzicich k vojenskym ucellim a nasledné i prova-
dét kontrolu, Ze se jejich vyuZiti neodchyluje od plvodniho zaméru,

zdkladem zarukového systému Euratomu je povinnost provozovatell a vsech dalSich osob a
podnikd, které nakladaji s jadernymi materialy (véetné tézby a prvotniho zpracovani uranové
a thoriové rudy a jadernych materialt obsaZzenych v radioaktivnich odpadech), deklarovat vici
dozornému organu Evropské komise (Zarukovy uUrad EU) stav a zpUsob nakladani s témito ma-
terialy, vést jejich evidenci, provadét kontrolu a prijmout kontrolu ze strany Zarukového uradu
EU,

zakladnim predpisem definujicim nalezitosti zarukového systému Euratomu je nafizeni Komise
¢.302/2005 ze dne 8. Gnora 2005 o uplatriovani dozoru nad bezpeénosti v ramci Euratomu,
které doplnuje kapitolu VIl Smlouvy o zaloZeni Euratomu:

o nafizeni upravuje problematiku zakladnich technickych charakteristik (BTC) a zvlastni
ustanoveni o dozoru nad bezpecnosti, zplsob evidence jaderného materialu a prevody
mezi staty,

o stat je povinen informovat Komisi o vyvozu, odeslani, dovozu a pfijmu vychozich nebo
zvlastnich Stépnych materiald,

o podniky, které téZi rudy, maji povinnost oznamit Komisi zakladni technické charakte-
ristiky tézby rud.

C) NARODNi UROVEN

Atomovy zdkon a jeho vyhlasky

zakon €. 263/2016 Sh., Atomovy zakon (AZ)
o pred nim zdkon ¢. 18/1997 Sb.

nesiteni jadernych zbrani je regulovano:
§ 2 odst. 1 (definice jadernych poloZek a transferu),
§ 9 odst. 5 (povoleni vydavanda Uradem),
§ 11 (transfer),
§ 26 (vedeni seznam a rejstrika),

o §165-§ 174 (hlava X — nesifeni jadernych zbrani),
3 provadéci predpisy — vyhlasky:

o vyhlaska ¢. 374/2016 Sb., o evidenci a kontrole jadernych materidli a oznamovani
udajli o nich — tzv. zarukova, definuje narodni pravidla pro vedeni systému evidence a
kontroly jadernych material( u drzitelG povoleni k nakladani s jadernymi materialy,

o vyhlaska ¢. 375/2016 Sh., o vybranych polozkéach v jaderné oblasti — obsahuje seznam
vybranych poloZzek v jaderné oblasti (VP) a nékolik ustanoveni tykajicich se jejich do-
vozl, vyvoz(, privozl a transferd,

o
o
o
o
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o vyhlaska ¢. 376/2016 Sh., o polozkach dvojiho pouZiti v jaderné oblasti — analogicky
k predchozi vyhlasce se vénuje polozkam dvojiho pouZiti v jaderné oblasti (PDP) a rov-
néz obsahuje nékolik ustanoveni k jejich dovoziim, vyvozim a transferim:

= vyhlasky tykajici se VP a PDP vychazeji ze seznam( NSG, které jsou publi-
kovany jako dokumenty MAAE pod oznacenim INFCIRC/254.

Kontrolni fad

e zakon ¢. 255/2012 Sh., o kontrole,

e definuje zékladni pravidla pro vykon kontrolni ¢innosti pro celou statni spravu,

e na jeho zakladé pak probiha veskera kontrolni ¢innost Ufadu — ozndmeni kontroly pres pové-
feni ke kontrole, zahdjeni kontroly, problematiku pfizvanych osob aZz po nezbytny obsah pro-
tokolu ¢i prava a povinnosti kontrolovanych i kontrolujicich.

18.2. Kontrola zdkazu chemickych a biologickych zbrani

A) MEZINARODNi UROVEN

Kontrola zdkazu chemickych a biologickych zbrani ma spoleény zacatek v Protokolu o zakazu uzivati
ve valce dusivych, otravnych nebo podobnych plynG a prostfedkd bakteriologickych (Zenevsky pro-
tokol 1925; vstup v platnost 1928; vznik v pfimé souvislosti s vyuZitim chemického a biologického zp(-
sobu vedeni valky v prlibéhu 1. svétové valky; 146 smluvnich stran, 37 statl pouze signatari, 14 statl
zcela mimo). Na zakladé jistého propojeni zakazu chemickych a biologickych zbrani v rdmci této meazi-
narodni smlouvy probihala pozdéjsi jedndni o zakazu téchto dvou skupin ZHN aZ do pocatku 70. let 20.
stoleti spolecné.

Po jednostranném zieknuti se biologickych zbrani ze strany kli¢ovych statli (napfr. USA, Kanada, Velka
Britanie) se otevrela cesta k jednani o zakazu této skupiny zbrani. V roce 1972 byla oteviena k podpisu
Umluva o zékazu vyvoje, vyroby a hromadéni zasob bakteriologickych (biologickych) a toxinovych
zbrani a o jejich zniceni (Biological Weapons Convention, BWC; vstup v platnost 1975). Zavazky vyply-
vajici pro smluvni strany z BWC nejsou na mezindrodni Grovni nijak vymahany, doposud nebyl vytvoren
odpovidajici verifikaCni mechanismus. V rdmci BWC neni vytvofena ani Zadna mezinarodni organizace.
Dodrzovani zakazu zavisi na odpovidajicim nastaveni narodnich pravnich predpist jednotlivych smluv-
nich stran (187 smluvnich stran, 4 staty pouze signatafi, 6 statl zcela mimo). BWC nefesi zakaz pouziti
biologickych zbrani, protoZe spoléha na univerzalni pfistoupeni k Zenevskému protokolu 1925.

Geopolitické zmény, ke kterym doslo na prelomu 80. a 90. let 20. stoleti, umoZnily, Ze byla vytvorena
a v roce 1993 otevfena k podpisu Umluva o zakazu vyvoje, vyroby, hromadéni zasob a poufiti che-
mickych zbrani a o jejich zniceni (Chemical Weapons Convention, CWC; vstup v platnost 1997; 193
smluvnich stran, 1 stat pouze signataf, 3 staty zcela mimo). Umluva stoji na téchto pili¥ich: GpIné a
nevratné chemické odzbrojeni, kontrola nesifeni, pomoc a ochrana, mezinarodni spoluprace pfi miro-
vém vyuZivani chemie a univerzalita. Se vstupem CWC v platnost byla vytvorena Organizace pro zédkaz
chemickych zbrani (OPCW; sidlo Nizozemsko, Haag). Organy OPCW jsou Konference c¢lenskych statd,
Vykonna rada (41 volenych ¢lend), a Technicky sekretariat, ktery zajistuje podporu implementaci
Umluvy a dozor nad jejim dodriovanim. Kontrola je zajisténa pomoci mezinarodnich inspekei & vyset-
fovani pripadl (Udajného) pouZiti chemickych zbrani.

Na mezindrodni Urovni pfispiva k zakazu chemickych a biologickych zbrani také mezinarodni kontrolni
rezim Australska skupina (Australia group, AG; 42 statli + EU). Jedna se o neformalni, pravné nezavazné
ujedndni, které se snazi prostfednictvim harmonizace kontrol vyvozu stanoveného zboZi a technologii
zajistit, aby jejich vyvoz nepfispival k vyvoji nebo vyrobé chemickych nebo biologickych zbrani.
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EU m3, jako clensky stat AG, vytvoren pravni predpis zavazny pro vsechny Clenské zemé — nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/821, kterym se zavadi rezim Unie pro kontrolu vyvozu, zpro-
stfedkovani, technické pomaoci, tranzitu a prepravy zboZi dvojiho uZiti (v pfepracovaném znéni z roku
2023).

B) NARODNi UROVEN

Otazky zakazu chemickych zbrani fesi:

e z3kon ¢.19/1997 Sh., o nékterych opattenich souvisejicich se zdkazem chemickych zbrani,
e vyhlaska ¢. 459/2020 Sh., o provadéni nékterych opatfrenich souvisejicich se zakazem chemic-
kych zbrani.

Otazky zakazu biologickych zbrani fesi:

e zakon ¢.281/2002 Sb., o nékterych opatfenich souvisejicich se zdkazem bakteriologickych (bi-
ologickych) a toxinovych zbrani,
e vyhlaska ¢. 474/2002 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 281/2002 Sb.

Na zdkladé vy$e uvedenych zédkon( vykondva SUJB dozor nad dodriovénim zékazu chemickych a bio-
logickych zbrani a nad naklddanim se stanovenymi:

e chemickymi latkami (seznamy stanoveny kontrolni pfilohou CWC) a
e biologickymi agens a toxiny (seznamy stanoveny vyhlaskou ¢. 474/2002 Sb.).

Kontrola vyvozu zbozZi a technologii dvojiho uZiti stanovena nafizenim Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2021/821 je soudasti zakona €. 594/2004 Sb., jimZ se provadi rezim Evropskych spoleéenstvi pro
kontrolu vyvozu, prepravy, zprostifedkovani a tranzitu zbozi dvojiho uZiti.
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19. VYCET A STRUCNA CHARAKTERISTIKA NEKTERYCH VYZNAMNYCH
ZARIZENI, KTERA JSOU V CR PREDMETEM DOZORNE CINNOSTI
V OBLASTI NESIRENI JADERNYCH ZBRANI A ZAKAZU CHEMICKYCH
A BIOLOGICKYCH ZBRANI. ZAKLADNIi CINNOSTI, PRO KTERE JE
V UVEDENYCH OBLASTECH NUTNE POVOLENI SUJB

19.1. Oblast nesifeni jadernych zbrani

Kontrolni ¢innost

= 4 druhy kontrol SUJB:

1. inspekce na zarukovych zafizenich s Ucasti inspektord MAAE a EK,

2. kontroly u drziteld povoleni mimo jaderna zafizeni — v prevaziné vétsiné bez mezinarodni Ucasti
(vyjma PIV), kontroly nasich drobnych drziteld,

3. doplnkovy pfistup dle Dodatkového protokolu — specialni typ kontroly ze strany MAAE, kde
mazZe byt Ucasten i Euratom, zpravidla se kona na zajimavych mistech typu ReZe jednou aZ
dvakrat do roka; neni zaméren na jaderné materidly, ale na ovéreni, zda zde nejsou provadény
nedeklarované Cinnosti tykajici se jaderného palivového cyklu, které by mohly vést ke zneuziti
jaderné energie pro nemirové tcely,

4. kontroly zamérené na problematiku vyvozu a dovozu kontrolovanych poloZzek — raritni typ kon-
troly bez mezinarodni Ucasti, nejcastéji vyvolan potfebou ovérit skutecnosti zjisténé pfi posu-
zovani Zadosti o vyvozni/dovozni povoleni k vyvozu néjaké zajimavé kontrolované polozky,
pfip. zajimavému koncovému uZivateli.

Vydavani povoleni k naklddani s jadernym materidlem

e pro nakladéni s JM v CR je tfeba pfisluiného povoleni od SUJB (dle § 9 odst. 5 pism. a) zdkona
263/20016 Sb., atomovy zakon,
e v 73dosti o vyddani povoleni Zadatel uvadi:
o predmét a rozsah vykonu povolované cinnosti (tzn. popis manipulace s JM, kategorizace
IM, jejich chemické a fyzikalni formy, obohaceni, mnozstvi a ucel pouziti J]M a podrobny
popis vSech provadénych cinnosti s JM, se zfetelem na moznosti vzniku jejich provoznich
ztrat Ci spotreby),
o misto vykonu povolované Cinnosti (lisi-li se od mista pobytu nebo sidla Zadatele),
o predpokladany zplsob ukonceni povolované ¢innosti,
e 7adost musi byt dle § 16 odst. 2 AZ doloZena:
o dokladem prokazujicim odbornou zpUsobilost pro povolovanou ¢innost,
o pozadovanou dokumentaci pro povolovanou cinnost (dle bodu 5. pism. a) pfilohy ¢. 1 AZ:
- smérnice o evidenci a kontrole jadernych materiald dle § 16 vyhlasky ¢. 374/2016
Sb., o evidenci a kontrole jadernych materialt a oznamovani Gdajl o nich,
- popis manipulace s JM, v¢etné kategorizace, jejich mnoZstvi a Ucelu poutziti,
- Udaje nezbytné pro plnéni podminek vyplyvajicich z mezinarodnich zavazkd,
e dale je do Zadosti nutné uvést osobni Udaje fyzické osoby, ktera Zaddost podepisuje, pro ziskani
vypisu z rejstriku trestq,
e uhrazeni spravniho poplatku 1000 K¢,
e pokud ma Zadost veskeré naleZitosti, je vydano Povoleni k nakladani s JM a soucasné je schvalena
Smérnice o evidenci a kontrole JM,
e zdasadni schvalovanou dokumentaci je Smérnice o kontrole a evidenci JM:
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o Smérnice o evidenci a kontrole jadernych materialQ fika, s jakym JM se ve spolec¢nosti na-
klada, jakym zplsobem a kde se JM nachazi a kdo za néj zodpovida,
o obsah smérnice je definovan ve vyhlasce ¢. 374/2016 Sb., o evidenci a kontrole jadernych
materiall a oznamovani udajl o nich,
o drZitel povoleni ustanovi tzv. vedouciho evidence jadernych material( (VEIM), ktery je zod-
povédny napf. za:
- souhrnné vedeni evidence, provadéni kontroly a fyzické inventury,
- kontrolu a zabezpedeni dodrzovani predpist o evidenci a kontrole JM a veskery
zpUsob evidence,
- zabezpeceni JM proti zcizeni,
- fyzickou kontrolu a zaznamenani kazdého a ptijmu a odeslani JM,
- dodriuje zasady a formu styku se SUJB, Euratomem a MAAE,
- vedeni dokladové inventury,
- uchovani pisemnosti SUJB, Euratomu a MAAE tykajici se evidence JM u drzitele
povoleni po dobu nejméné 5 let,
- doprovod inspektorti SUJB, Euratomu a MAAE pfi inspekcich,
pro potrebu SSAC jsou drzitelé povoleni rozfazeni do tzv. MBA (Material Balance Area), pro MBA
WCZA a WCZZ jsou pridélena i unikatni kédova oznaceni, na zakladé kterych je mozné identifiko-
vat konkrétniho drzitele,
Ih(ta pro vydani povoleni je 90 dn(.

Dovozni/vyvozni povoleni a transfery

kontroldm podléhaji vSechny jaderné polozky, které jsou definovany v AZ, 3 kategorie:

1. jaderné materidly,

2. vybrané polozky v jaderné oblasti — materidly, zafizeni a technologie, véetné softwaru, navr-
hované a vyrabéné pro pfimé vyuziti v jaderné oblasti,

3. polozky dvojiho pouziti v jaderné oblasti — materidly, zafizeni a technologie, véetné softwaru,
které nejsou navrhovany a vyrdbény pro pfimé vyuZiti v jaderné oblasti, ale jsou v této oblasti
pouzitelné.

Vydavani povoleni dovoz/vyvoz

kompetentnimi organy pro povoleni vyvozu/dovozu je OKNJZ a Licencni sprava MPO,

adatel o povoleni podd u nas 7adost, kterou SUJB posoudi a v zakonem predepsané Ihiité 90 dndl
vyda rozhodnuti,

v pfipadé kladného rozhodnuti se toto rozhodnuti stdva zdkladni soucasti Zadosti o poskytnuti
vyvozni licence od MPO, je-li vyZzadovana.

Ohlasovani transfer(

transfer jadernych poloZzek v rdmci zemi EU se provadi na zakladé ohladseni dle AZ a pfislusnych
vyhlasek,

institut ohlaseni transferu jaderné polozky se tyka pouze transferd (tj. pfemisténi) jadernych po-
lozek (vybranych polozZek v jaderné oblasti, poloZek dvojiho pouziti v jaderné oblasti a jadernych
materiald) v rdmci ¢lenskych zemi EU.

Vyznamna zarizeni

jaderné elektrarny — JE Temelin, JE Dukovany,

sklady a uloZisté JM — Dukovany, ulozZisté Richard, uloZisté Bratrstvi,
vyzkumné ustavy, vysoké $koly — UJV ReZ, vyzkumny reaktor na FJFI,
mali drzitelé licenci — sklarny, univerzity, laboratore atd.
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19.2. Oblast zakazu biologickych zbrani

Inspektoti SUIB vykonavaji dozor jak u pravnickych, tak u fyzickych osob, které nakladaji s vysoce rizi-
kovymi biologickymi agens a toxiny (VRAT) a rizikovymi biologickymi agens a toxiny (RAT). Kontrolova-
nymi osobami jsou nejéastéji:

e mikrobiologické laboratore (klinické i hygienické) z oblasti humanni a veterinarni mediciny
(zdravotni Ustavy, veterinarni Ustavy, soukromé laboratore),

e vyzkumné laboratoFe vysokych kol a Ustavil Akademie véd CR,

e vyrobci vakcin (Bioveta, Dyntec),

e vodohospodafi,

e komer¢ni spolecnosti obchodujici s VRAT a RAT.

Povoleni k nakladani je v oblasti zakazu biologickych zbrani vyZzadovano pro nakladani s VRAT, pro na-
kladanis RAT postacuje ohlaseni. Seznamy VRAT a RAT jsou uvedeny v pfilohach k vyhlasce ¢. 474/2002
Sb.

19.3. Oblast zakazu chemickych zbrani

Inspektoti SUIB vykonavaji dozor u pravnickych osob naklddajicich se stanovenymi latkami seznamu 1,
2 a 3 Umluvy o zékazu chemickych zbrani a vyrabéjicich urcité organické chemické latky a latky PSF
(obsahuijici fosfor, siru, fluor). Kontrolovanymi osobami jsou:

> pro latky seznamu 1
o organizacni slozky statu — MO, HZS, MV,
o vyzkumné laboratore — univerzity, Akademie véd,
» pro latky seznamu 2
o spole¢nosti provadéjici upravy textilu zpomalujici hofeni,
o vyrobce |éCiv — prostaglandind,
» pro latky seznamu 3
o vyrobci kyanovodiku, chlorkyanu a fosgenu,
o spoleénosti vyrabéjici kosmetiku a detergenty, primyslové brusné a rezné kapaliny,
maziva, stavebni hmoty, gumarenské vyrobky,
o obchodni spole¢nosti zajistujici prevody z a na izemi CR a prodej v rdmci CR,
» urdité organické chemické latky a latky PSF.

Kontroluji se zafizeni pro organickou syntézu z dlivodu potencidlni zneuzitelnosti k vyrobé chemickych
zbrani.

» UOCHL: rafinérie, zpracovatelé dehtu a benzolu, vyrobci organickych kyanidd, surovin pro le-
pidla, formaldehydu, anilinu a amint, metylester(l mastnych kyselin, pigment( a barviv, pesti-
cidd.

» PSF: vyrobci sulfonovych kyselin a jejich soli.

Vydavané povoleni

e Dle § 8 zékona ¢. 19/1997 Sb. je licence vydana SUJB nutna pro jakékoliv nakladani s latkami se-
znamu 1.

e Povoleni pro vyvoz stanovenych latek uvedenych na seznamech latek dvojiho uZiti nebo vojen-
ského materialu vydava Licencni sprava Ministerstva prdmyslu a obchodu.
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20. POJEM JADERNE MATERIALY A JEJICH DEFINICE V NARODNIM
PRAVU. KONTROLNI REZIM, KTEREMU PODLEHAJI A DOZORNE
ORGANY A METODY POUZIVANE V TETO OBLASTI

> obecna charakteristika — Atomovy zakon (AZ): , jaderny materidl, vybrand poloZka v jaderné ob-
lasti, polozka dvojiho pouZiti v jaderné oblasti nebo jind polozka v jaderné oblasti, kterd je vy-
znamnd z hlediska zajisténi nesifeni jadernych zbrani”,

> jaderné polozky jsou tedy zafizeni, komponenty, materidly, prvky ¢i technologické celky, které
maji znaény potencidl byt zneuzity v rdmci programu zaméreného na vyrobu jaderné zbrané,

» 3 skupiny: 1) PDP, 2) VP a 3) IM,

» kontrolovanou polozkou nemusi byt pouze fyzicky objekt, ale jsou jimi i tzv. nehmotné polozky:
e data, ¢i software, proprietdrni informace a know-how, technicka pomoc ¢i asistence,

» inehmotné polozky musi prochazet povolovacim fizenim jejich dovozu nebo vyvozu.

1. Polozky dvojiho pouziti (PDP) v jaderné oblasti

» Atomovy zakon: ,material, zafizeni a technologie, véetné softwaru, které nejsou navrhovany a
vyrabény k vyuziti v jaderné oblasti, ale jsou v této oblasti pouzitelné®,

> podstatou je tedy dualita jejich vyuziti,

> napf. vysokorychlostni kamery, konvencni vybusniny, obrabéci stroje, indukéni pece s kontrolova-
nou atmosférou, vysoce ucinné detonatory a iniciacni systémy nebo vybuchové komory,

» seznam téchto poloZek je stanoven v pfiloze €. 1 vyhlasky ¢. 376/2016 Sb.

2. Vybrané polozky (VP) v jaderné oblasti

» Atomovy zdkon: ,materidl, zafizeni a technologie, véetné softwaru, navrhované a vyrabéné k vy-
uZiti v jaderné oblasti“,

» tyto polozky maji pouze jeden Ucel, a tim je pouZiti v jaderném palivovém cyklu,

> zvlast citlivé polozky, jejichZ export neni mozny bez splnéni podminky stanovené v NPT,

» proliferacni vyznam VP spociva predevsim v tom, Ze bez jejichZ drzeni a prislusného ,zneuZziti”
neni mozné v programu zameéreném na vyvoj jadernych zbrani pokracovat,

» seznam téchto polozZek je stanoven v pfiloze €. 1 vyhlasky ¢. 375/2016 Sh.

3. Jaderny material (JM)

» Atomovy zdkon: ,vychozi material, zvlastni stépny material a jiny Stépny material, ktery je vy-
znamny z hlediska zajisténi nesiteni jadernych zbrani”,

» vychozi materidl — uran, uran ochuzeny o izotop 235 nebo thorium, a to ve vsech moznych for-
mach (napf. kov, slitina, chemicka sloucenina, koncentrat apod.),

> zvlastni Stépny material — plutonium 239, uran 233, uran obohaceny o izotopy 233 a 235 a jaky-
koliv material obsahujici kombinaci téchto prvk.

Kontrolni rezim jadernych materidld

> VCR je uplatfiovan dvoustupfiovy povolovaci systém pro vyvoz kontrolovanych poloZek v jaderné
oblasti:
o stupefi— povolovani od SUJB, ktery posuzuje pfedeviim technické a non-proliferaéni aspekty
podanych Zadosti,
o stupen — provadi posuzovani Licen¢ni sprava MPO a posuzuje predevsim obchodné-politické
aspekty.
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Systém vedeni evidence JM u kontrolované osoby

» Smérnice o evidenci a kontrole JM (viz otdzka 19.), ktera je schvalovana soucasné s povolenim

>

>

k nakladani s JM Fika, ze JM Ize v CR preddvat pouze osobam, které jsou také drziteli povoleni
k nakladani s jadernymi materialy podle § 9 odst. 5 pism. a) AZ a dovazet do CR nebo vyvazet z CR
Ize JM jen na zékladé povoleni SUJB dle § 9 odst. 5 pism. b) AZ,

evidenéni a provozni zdznamy musi odpovidat zpravam zasilanym SUJB, EK a MAAE:

o fyzicky stav jadernych materiald, ktery musi odpovidat predloZzenym eviden¢nim a provoznim
zdznamUm, véetné stratifikace a kartogrami rozmisténi jednotlivych davek JM u kontrolo-
vané osoby,

o dodriovani rozhodnuti SUJB a pozadavk(l stanovenych SUJB, EK nebo MAAE,

¢etnost druhd mezinarodnich kontrol je odvisla od pozadavkél MAAE, EK a SUJB.

Proces posuzovani prijatych Zadosti a navazujici ¢innost

>
>

>

ovéreni formalnich naleZitosti Zadosti podavanych podle AZ,

posouzeni, zdali Zadost osahuje veskerou dokumentaci, ktera je pro dovoz nebo vyvoz jaderné
polozky nebo privoz JM a vybrané polozky v jaderné oblasti definovana,

posouzeni dovozu, vyvozu Ci pravozu v kontextu nesiteni jadernych zbrani, kdyz se potvrdi, Ze se
jedna o kontrolovanou polozku v jaderné oblasti.

Vyvoz jadernych materiald

>

na tyto materidly je z pohledu exportu kontrolovanych poloZek v jaderné oblasti nahlizeno za ur-
¢itych podminek jako na vybrané polozky,

rozliSeni na vychozi material a zvlastni stépny material je dllezité pravé s ohledem na vyvoz tako-
vého materidlu dle smérnice NSG, ktera stanovi podminky pro vyvoz,

podminky pro vyvoz JM jsou definovany v § 168 AZ,

pfi posuzovani zadosti o vyvoz JM se vzdy posuzuje nasledujici:

o zdaje cilovy stat na seznamu signatart NPT,

o informace o jaderném profilu cilového statu (analyza od SUJB, MAAE a MKR),
v pripadé kladného rozhodnuti o vydani povoleni k vyvozu JM vyvozce musi splnit oznamovaci
povinnost vici SUJB,
v praxi se za splnéni této povinnosti mlize povaZovat doruceni zpravy o zméné inventury jader-
nych materialQ na SUJB,
toto je dulezité mj. pro potieby zpracovani ro¢ni deklarace vyvoz( vychoziho a zvlastniho Stép-
ného materialu pro Zanggerav vybor (ZC).

Dovoz jadernych material(

>
>

podminky pro dovoz JM jsou definovany v § 169 AZ,

pfi posuzovani zadosti o dovoz JM se dale posuzuje nasledujici:

o zda je vyvazejici stat na seznamu signatard NPT,

o informace o jaderném profilu vyvazejiciho statu (analyza od SUJB, MAAE a MKR).
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