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T @ ROJ: Cile projektu

* Realizovat dva hlavni vystupy projektu:
» demonstrator kooperativniho prizkumného systému roje dronl a pozemnich robotd,

» SW systém pro podporu taktického rozhodovani uréeny pro demonstrator robotického
kooperativniho prlzkumného systému.

* Integrovat relevantni vyzkumné aktivity v zajmovych oblastech napfi¢ vyzkumnou komunitou,
* vytvaret a efektivné Sifit nové znalosti a dovednosti k posilovani schopnosti bezpecnostniho
systému,

* prohlubovat znalostni zakladnu v oblasti vyuziti umélé inteligence integrované v demonstratoru
adaptabilniho roje bezpilotnich letounl a pozemnich robot( pro vyuziti v rdmci zpravodajského
zabezpeleni ACR ke zvy$eni situaéniho povédomi o situaci na bojisti a ochrané vlastnich vojsk.

e Cilem projektu tedy neni vytvoreni systému a jeho nasledné integrace do podminek ACR bez
znalosti operacniho pozadavku ze strany zakaznika v tomto pripadé zpravodajského zabezpeceni.



T @ ROJ: PFinosy projektu

Navyseni schopnosti s prostiedky ROJ

* Automatizace prtizkumnych ukold s vyuzitim umélé inteligence
* Modularita pouzivanych senzoru

* Retranslace signalu v roji a s pozemnimi jednotkami

* Zkraceni doby ziskani a prenosu informaci z prostoru

* Kooperace pozemnich a vzdusnych prostredk

* Detekce radiace prostoru

* Méreni dalsich fyzikalnich velicin a jejich vyvhodnoceni
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T !! ROJ: Systém pro velitele

« Tento systém v sobé zahrnuje sbér dat, jejich archivaci, transformaci a prezentaci.

« Zpracovani pozadavkl funkci velitelského operaéniho stanovisté

1. Planovani operace
* VV\ymezeni oblasti zajmu
* Definovani typu operace
* Planovani letové trasy
* Simulace operace

2. Provedeni operace
* Rizeni roje operace
* Prenos telemetrickych dat
* Fuze prijatych dat
* |dentifikace bodd zajmu

3. Vyhodnoceni operace
* Zpracovani snimanych dat
* Export informaci pro velitele
* Predani informaci
* Zaloha operace




T !! ROJ: Fotogrammetrie, virtualni prostredi

*  Tvorba fotogrammetrickych produktd
o Ortofoto, DEM (vyskovy model), mesh (3D model)
o Meéreni vzdalenosti, plochy, objem

*  Automatickeé zpracovani po pristani ve stanovisti velitele

®*  Soucasny stav:
o Testované fesSeni zaloZzeno na open-source nastroji OpenDroneMap
o Shér fotogrammetrickych dataset(
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T !! ROJ: Detekovani objektu zajmu

* Detekce objektli zajmu ve vizualnich datech
z UAS

* Objekty zadjmu: vozidla (tanky, BVP,
délostrelectvo ..), osoby, stany atd.

* Detektor zalozeny na hlubokych
neuronovych sitich

* Trénovaci data: vlastni sbér (Brezina), soc.
sité (Ukrajina), internet

* Vystupy: reprojekce detekovanych objektu
do taktické mapy




-r \! ROJ: KOMUNIKACE

« Komunikace — UAS, UGV U WP S | Seneo

e Komunikace s ridici stanici

e Wi-Fi 6, 5G sité (SA, NSA)
e MANET Persistent systems MPU5

« Radioelektronicky boj
e RusSeni datového kanalu
e RusSeni GNSS
e Spoofing GNSS

« Autonomni chovani celého systému







VYSTUPY PROJEKTU

* V1: Demonstrator kooperativniho prtizkumného systému roje dronti a pozemnich robotu
Druh vysledku: Funkcni vzorek, Planovany termin dosazeni: 31.12.2025

Popis: Vystup se sklada z univerzalniho adaptabilniho robotického systému obsahujiciho roj
bezpilotnich letounl (max. 10 kus() a pozemnich robotl (2 kusy). Bude navrien pro monitorovani
zadjmového prostoru v rliznych senzorickych spektrech. Informaéni toky budou vyhodnocovany onsite,
napfr. zpracovani obrazové informace a identifikace zajmovych prvkd z takto zpracovdvaného obrazu.
V ramci demonstratoru bude feseno komunikaéni rozhrani mezi drony a pozemnim robotem a také
mezi drony samotnymi.

* V2:SW systém pro podporu taktického rozhodovani ur¢eny pro demonstrator robotického
kooperativniho prtizkumného systému

Druh vysledku: SW; Planovany termin dosazeni: 31.12.2025

Popis: SW systémem pro podporu taktického rozhodovani chovani vystupu V1. Tento systém bude
tvofit fidici centrum. Rozhodovani bude na bazi expertnich ¢i fuzzy-logickych systémU pro analyzu a
hodnoceni ziskanych dat s moznosti prezentace veliteli. SW systém bude obsahovat také uzivatelské
rozhrani pro velitele, kde bude mozna volba poctu ¢len( roje, vymezeni zkoumané oblasti, informace
ze senzorl umisténych na dronech ¢i pozemnich robotech.



r ™ ROJ: VYUZITiI VYSLEDKU, BUDOUCNOST

Vyuziti v civilni sfére
e komunikace

e normy/zkousky
CBRN

Odolnost vici elmag. ruseni

Moznost dvojiho uziti celého systému

KDYKOLI — moznost predvedeni ¢asti
systému po domluvé

11. 9. 2025 — demonstrace pro ACR a da
silové slozky - Brezina
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Tento projekt Roboticky systém fizeny algoritmy umélé inteligence pro zpravodajskeé a
pruzkumné ucely VJ02010036 byl podpofen Ministerstvvem vnitra CR z Programu
Strategicka podpora rozvoje bezpecnostniho vyzkumu CR 2019 — 2025 (Impakt 1).
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