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Projekt — motivace
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Audit narodni bezpecnosti - neprijatelna uroven rizika
* naruseni dodavek pitné vody velkého rozsahu
e zvlastni povodné

Absence soubornych materialt k hodnoceni

Antropogenni ohrozeni vodnich dél (prehrad)

* bezpecnostni situace ve svété
* dostupnost zneuzitelnych technologii a znalosti
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it Projekt a jeho cile - vysledk
/tl‘é J J Y Yy

Zvyseni bezpecnosti klicovych infrastruktur a zdroji ve vodnim
hospodarstvi navrzenim objektivniho hodnoceni zranitelnosti prehrad
a nadrzi vuci antropogennim hrozbam, které umozni optimalni alokaci

dostupnych prostredkt pro zavedeni efektivnich preventivnich

opatreni.

Hlavni vysledky:

3 Metodiky certifikované opravnénym organem (N_...)

1. Stanoveni celkovych dopadu zviastnich povodni (prilomovych vin) s
ohledem na antropogenni hrozby

2. Hodnoceni zranitelnosti stavebni cdsti vodnich dél pri mimoradnych
antropogennich udalostech

3. Hodnoceni zranitelnosti naplriovani ucelu vodnich nadrzi pri
mimoradnych antropogennich udalostech



cTU Antropogenni hrozby —
o historicka zkusenost

IN PRAGUE

DAM BUSTING BOMB Wt with cherge: 9280 Ibs

DETAILS Wt of casing: 2650 Ibs
Wt of charge: 6600 Ibs

HYDRAWLIC MOTOR
MOUNTED ON WOODEN

DIRECTIO!
OF ROTATION




cTU Prehrada Peruca
caren 28. leden 1993

IN PRAGUE

Trhaviny v injekéni chodbé

63 m vysoka kamenita se
stfednim zemnim tésnénim 2030 tun TNT ekv. — dle seismografu

2 o0 5w, J
v ' O o Ye

Destroyed entry to the gallery
Scorched forest
Knocked-down power line post
Water geyser (stopped after intervention at the left bank) 2
Water flow from the gallery L

DAMAGE TO THE DAM INFLICTED BY EXPLOSIONS

©®oNO;
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¥ Dnéeperska vodni elektrarna
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43 m vysoka betonova tizna (1928 — 1931)
Obnovena 1944 -1950

e 200 m délky hraze poskozeno
09/1941 ustupujicimi
Sovetskymi vojsky (20 tun
trhavin)

e 1942 dokoncena oprava

* 1943 ustupujici nacisticka
vojska uspéesné nici cast
hraze (300 tun, ¢ast
deaktivovana)
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Karachun
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(24 m vysoka, zemni sypana hraz)
14. 8. 2022 — zvl. povoden 2. typu
cca 100 m3.s'1: +2 0 m v zasazeném lUzemi




CcTu Banqgiao 8. 8. 1975
S Ietecky uder - neuspesny (preliti)
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Condit Dam — zameérna destrukce
(38 m vysoka; betonova tizna, 1911-2012)
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do 2,5% od fyzikalniho
modelu

Porovnani hydrograma
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CTU VD Oroville

CZECH TECHNICAL

,aktualni“ ohrozeni (2017) ve
srovhatelné lokalité

Analyza evakuace

70 % obyvatelstva uposlechlo
70% do 1 hodiny; 83% do 2 hodin

% z ob&and, ktefi
Ddvod pro neevakuacni rozhodnuti| ziistali v ohrozené
lokalité

19

33
14
10




CTU

VD Teton
havarie 5. 6. 1976

e Zasadni rozdil v odezveé
evakuace

*10:43-12:00
e 14 obéti z 30.000 ohrozenych

CZECH TECHNICAL
UNIVERSITY
IN PRAGUE
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1. Metodika stanoveni celkovych dopadu zvlastnich

povodni — prilomovych vin

* http://hydrotechnika.fsv.cvut.cz/mv/Met_stanoveni_dopadu_ZP.pdf
* Smlouva o uplatnéni - Povodi Vitavy, statni podnik

. . , , ’v , Stanoveni celkovych dopadii zvlastnich
Popisuje cely cyklu vyhodnoceni dopadl zviastnich povodni (priilomovych vin) s ohledem na
povod N |' antropogenni hrozby

- Stanoveni hydrogramu prlilomové viny

Mechanismy poruseni pro antropogenni

plivod dle typu zvlastni povodné e s
« Vypocet charakteristik povodni v ohroZzeném e
uzemi s i o,
« Hodnoceni povodnového ohrozeni
- Zplsob stanoveni dodatecnych Skod a <
nasledkld zvlastni povodné %
Umoznuje hodnoceni bezpecnosti dle prijatelného s NS TN s

.. Fakulta stavebni
rizika

Katedra hydrotechniky
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uzemi s vaZnym ohroZenim oblasti prekracujici nasledujici charakteristiky:

e hloubka vody prekracuje 1,2 m
e rychlost vody prekracuje 1,9 m.s™
e soutin hloubky a rychlosti presahuje 1,2 m*.s™

Pro zarazeni do kategorie postaci spInéni jedné podminky.

Oblasti se strednim ohroZenim jsou definovany soucinem hloubky a rychlosti vrozmezi 0,6 az 1,2
2 -1
m-.s—.

Zbyvaijici ¢ast zatopy je pro dospélé osoby pokladana za oblast s nizkym ohroZzenim.




Smrtnost (-)
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Ztraty na zivotech

Odhad poctu ohrozenych obyvatel

Odhad poctu obéti na Zivotech
* jednodussi pristup (vztahy pro Uzemi s vyssi a nizsi

smrtnosti)

* slozitéjsi pristup (presnéjsi) — oblasti dle soucinu hloubek a
rychlosti dle varovani

Smrtnost pii Zadném nebo velmi vagnim varovani
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100 1000 .
D.V (soutin hloubky vody a rychlosti proudéni (ft°.s™)

10,000

Dostatecné varovani

Nedostatecné varovani

D.V (m”s™) — p— — P
horni limit | dolni limit | horni limit | dolni limit
1 0,0002 0 0,0002 0
2 0,0006 0 0,0015 0
3 0,001 0 0,01 0,0001
4 0,002 0 0,03 0,0004
6 0,003 0,00002 0,1 0,005
10 0,006 0,0002 0,35 0,05
20 0,012 0,0005 0,6 0,23
50 0,02 0,0008 0,7 0,3
100 0,025 0,001 0,8 0,5




F, ro¢ni pravdépodobnost vyskytu situace
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Hodnoceni bezpecnosti VD
dle prijatelného rizika

Neprijatelné a
netolerovatelné riziko s
wiimkou zvlastnich

pfipadd
Tolerovatelné riziko pfi
dodrZeni konceptu
ALARP
Nizka pravdépodobnost,
velké nasledky - posoudit
individudiné
10 100 1000 10000

L, potencialni ztraty na lidskych Zivotech
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2. Metodika hodnoceni zranitelnosti stavebni casti vodnich
del pri mimoradnych antropogennich udalostech

* Smlouva o uplatnéni - Povodi Vitavy, statni podnik

Zakladni podklad pro informovany zptsob rozhodovani v SR

oblasti alokace prostfedkl za Ucelem snizeni zranitelnosti: vodnich dél pH
Stanovenl’m prlorltnl’ch Vodnl’ch dél mimoiadnych antropogennich udalostech
zhodnocenim prinosu vybranych opatreni

Zranitelnost vodniho dila vlci antropogennim hrozbam
vyjadruje miru obtiznosti umysiného vyvolani zvlastni
povodne.

Zjednoduseny vs. komplexni pristup (kvantifikovana %
zranitelnost)

Zranitelnost je suma podilu nasledkd (trid ek sk tent ek Prase
nasledk{) a ochrany (Grovné ochrany) jednotlivych R
specifikovanych casti
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3. Metodika hodnoceni zranitelnosti naplnovani ucelu
vodnich nadrzi pri mimoradnych antropogennich
udalostech

* Smlouva o uplatnéni - Povodi Vitavy, statni podnik

Hodnoceni zranitelnosti napliiovani icelu
vodnich nadrzi pri

Zranitelnost nadrzi vici antropogennim hrozbam inictdngch antropagennich uddloseseh
vyjadruje miru obtiznosti umysiného preruseni pinéni

vSech Ucelll nadrze pfi zohlednéni jeji vyznamnosti a

prvk{ odolnosti v podobé obnovitelnosti, adaptability a

zalohovani. e

Dopady rozlisuji KI, tridy nadrzi A-D e s

Rozliseni kvalitativniho a kvantitativniho naruseni

pInéni Gcell

Aplikace korekénich soudiniteld

Zjednoduseny vs. komplexni pristup (kvantifikovana ek vy sCuleal iy e

Fakulta stavebni

Z ra n itel n OSt) Katedra hydrotechniky



Shrnuti
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Hlavni vysledky projektu - Metodiky certifikované
opravnénym organem (N, _.c)
* unikatni i na mezindrodni Urovni
 aplikace v praxi prinese zvyseni bezpecnosti klicovych
infrastruktur a zdroju ve vodnim hospodarstvi pomoci
objektivniho hodnoceni zranitelnosti, které dale umozni

optimalni alokaci dostupnych prostredku pro zavedeni efektivnich
preventivnich opatreni. P

o uznani metodiky v souladu s podminkami Metodiky hodnoceni vyzkumeych organizac

2 programi DEEIVE POdpPOry ViZKUMLL VWVORe 3 InOvaci, schvalené usnesenim viidy dne

—— g 8 unora 2017, Eislo 107, a jegi samostaing pilohy & 4 schwalené usnesenim viady dne
29. Istopacu 2017 €. 837.

. vydiva
OSVEDCENI

OSVEDCENI

012023

022023 i dopady $ povodni (pré ych vin) s ohledem na
antropogenni hrozby

Autor / aulefi: Ing Mirostav Broutek, Ph D, doc. Ing Ladstay Satrapa, CSc., doc. Dr. Ing
Pavel Eofumpauwr, Ing. Marsn Krilik, Ph.D., Dr. Ing. Petr Nowak, Ing. Martn Horsky, Ph.O,,

i eranilchonti stevchei Bl vodaich 4 il mimaiiduich Ing. Mian Zukal, Ph.D.
cnvich daboiesd Nazov meodky Lvans séelu vedmch madeh ph menctadngc

Nizev orgamzace: Ceské vysoke uieni technicks v Praze, Fakulta stavebni
Natet Ieg, Wirmbey Breofek, PRD. doc. lng. Ladilv Setrapa, CSe
amgonsr, Ing, Martin Krili, PEL, Dr. lag. Petr Au

» v Brostek. PRD. doc Irg. Ladise Satrs
Nowsh, Ingg. Milsn Zekst, P.D.

of Febumpasr, fag. Martie Krilik. PAD. Dr. leg. Pes
Nawak. leg. Milaa Zukal, PhD.

Misto vydani: Praha

Nisoy orguzicace  Cenhi ryvaké wlend fechaické v Prase, Pakelts stavebes Rok vyeni: 2022
Nizer orpamzace: Conket vywokt wbend techuickd v Prase, Fakults stavednl

g Metodica byla vypracovina v rimei projekiu wzkumu 2 wvoje Zviseni odoinost plehrad

” a naari jako iiovych prvki vodohospodafske Infrastrukiury €. VI20192022121° fedeného

poograns Brapelowl v ramd programu Bezpednostni vyzkum Ceské republiy 2015-2022

helnasti piehrad » mideki jako

exhé republihy £ VDI
vk veedshonpeod ATkt infras

Projekt nevyuZiva Pravidia pro odvetyi zemeédeélstvi, lesnictvi, rybolov”

Razitko odbomého orging statni spravy

Iméno zastupce 0aboméno Utvaru stitnispravy:  Ing. Daniel Pokomy

Funkoe ZAsIupce oaaméno Utvary stiini sprivy.  fearel oabory

Podpis Zastupce odbomENo ivary sEiini spravy

Scutilas foditeke Ochory prcimiie rern&Zhi, vi7hum o vadeiivisi M7 Sochlus feditde Octors precinib senddél s, virkon

Souhlas feditele Odboru precizniho zemédélstvi, vyzkumu a vzdélavani MZe:

Datum a podpls fediele odbory

V Praze dne

Mor lan Dadnd
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* Metodiky byly predstaveny a projednany

* Odbor bezpecnostni politiky a krizového rizeni MZe

* Odbor vodohospodarské politiky MZe
* Generalni reditel Povodi Vltavy, statni podnik

* Dalsi subjekty plsobici v oblasti technickobezpecnostniho dohledu

* uzavreny smlouvy o uplatnéni

Smilouva o uplatnéni metodiky pro stanoveni celkovych dopadtl zvidtnich
povodni (prifomovych vin) s ohledem na antropogenni hrozby

Zpracované v rimel fedeni vizkumného projektu £, V120192022121
Zvydeni odoinost pfenrad a ndarkijako Miowich prvicd vodohospodifsié Infrastnadury

uzaviend podie ustanoven § 1745 odst 2 zikona £ 892012 Sb., cbiansky zakonik
Smiuvni strany:

1. Ceské vysoké udenl fechnické v Praze, Fakuta stavetni
9% sidlom Thikurove 7, Praha 6, 166 29
iC: 68407700
OIC: 268407700
zastoupeny prof. ing. S Méca, CSc, dékan fakulty
(Gle jon poshytovatel metodhy”)

2 Povodl Vitavy, stitni poanik
se sidlem Holedkova 317878, 150 00 Praha 5 - Smichov
IC: 708895953
OIC: C270889953
zastoupeny ng. Ji Pechar, feditel sekce technicks
(dile jen svatel metodiky’)

Clanek 1
Pieamét smicuvy

14. Fiedmétem %0 smiouvy je modncst uplkatnéni metoctky (dale jen  metodika’)
Zpracované v ramci fedeni vyzkumného projektu & VI20192022121 s nizvem Stanoveni
calkovich dopadd sviditnich povodni (prilomevych vin) s ohledem na antropoganni hrecty”

Clanek 2
Autorstvi metodiky 8 ¢il upkainéni metodiky

24, Autorem metodiy jsou Ing. Mircslav Brouiek, Ph.D., doc. Ing. Ladislv Satapa,
CSc,, doc. Dr. Ing Pavel Fosumpaur, Ing. Martn Kralik, Ph.D., Dr. Ing. Petr Nowak, Ing.
Martin Horsky, Ph.D. a Ing. Mian Zukal, Ph.D.

Zéstupcem sutorského timu je Ing. Miroslav Broutek, Ph.D.

22.  Cll uplatnéni metociky Je vypink prostor v obiast metodickich postupd pro stanoven|
celkovjch dopadl zviddtnich povocni, jejchd vanik neni podminén mimofadnou stuaci
péirodniho plvodu (napé. phirozené povodné, sesuv) Metodika poskytuje stukturovany
soubor postupl pro caly cykdus vyhodnoceni dopadts sviddtnich povadni. V cblasti stanoveni
zakladnich vetupd do anslyzy $hod nabizi metodka konkrétni doporuieni pro stanoveni
hydrogramu prilomove viny a j&ji postup (zemim pod vodnim dilem & ohledem na rozvoj
madnosti numerického modelovini. V oblasti ohrodeni a kvantfikaci Skod pledstavuie

53.  Jahiholv zminy @ Sopinéni Ko smiouvy mohou Lt provedeny powe po sobd
Eislovarymi dodaty k 1t smicuvé, podapsanymi smocnémymi Zistupel smiuvnich stran
5.4, Ziwazky, priva o povencstl vyphivalici Tté%0 smiowy plechdzeli na eventudini
préwmi ndstupce smiuvnich stran

55 Tato smiouva nabjvil platnost a Ginnosth dnem pacpisy obou sminich stran

56. Tato smiwa 84 wholowie ve tech stejnopsech, Znicht kaloj mé platnost
ongindlu. Kafdd smiuwni strana cbardi jaden stejnopis. Jeden stejnopis cbardi poskytovatel
Gbeiovt podpory na fedeni viZkumneho projektu, v rame ni2 byla metodia Zpracovina.

5.7. Nézev a zamifeni metodiy je souiisti této smiouvy. Poskylovatel metodky pieds
udvated ph podpisu smicuvy POps 140 metodiky | v elektronické Podobé:

5.8, Metodita je poskytoving ulivateli metodiky bezplatng

59. Udse o uplanéni metociky pro evidendt v Rejstfilu informaci o wsledcich (RIV)
0004 pladsdny poskytovael Uleove pOdDory

5.10. Tato amiouva bude uvedena ve 2peind o Tedeni vizhumndho projebs 2a rck 2022

2 sues Metodky (23 auAorsky tym)

V Praze doe 03, 08. 2002 ing. Mirasiov Broudsk, Ph.D.
Podpisy smiuvnich stran
T8 poskytovanse metodiny
dne: prof. Ing. Ji Mica, CSc., dékan fokutty
(podepadno eledronicky)

78 ivatele metndky









