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ZKUSENOSTI ZE ZNALECKE PRAXE
VE FORENZNI BIOMECHANICE

Prof. PhDr. Ji #i STRAUS, DrSc., katedra kriminalistiky

Policejni akademie CR Praha

Uvod

Z pohledu historie je forenzni biomechanika pom érn &
velmi mlady obor v systéemu forenznich v &d. Biomechanika
nejprve byla velmi okrajov & vyuzivana pro reSeni problém u
v kriminalistice a v 60. a 70. letech minulého stol eti ! se
rozvijel v &decky vyzkum biomechanickych aplikaci 23 Vté
dob& vznikaly prvni forenzni“ vize na kated re anatomie,
biomechaniky a antropomotoriky FTVS UK v Praze, kte ré byly
spise intelektuélniho charakteru. Na rozvoji
biomechanickych aplikaci v kriminalistice se podile | cely
tym katedry pod vedenim profesora Karase. Podle myc h
zkuSenosti se v komunit & kriminalist t za cind frekventovat
pojem ,forenzni biomechanika“ az od po catku 90. let, kdy

byla tato v &decka disciplina vyuzivana jako znalecky obor
Ve druhé polovin ¢ 90. let se forenzni biomechanika
zacina systematicky rozvijet i na kated re kriminalistiky

1 v pribéhu vyvoje se nejprve pouZivalo oznadeni ,biomechanicky obsah
kriminalistickych  stop“, pozdé&ji se vygeneroval pojem  kriminalisticka
biomechanika.”

2 KARAS, V.: Biomechanika pohybového aparatu ¢lovéka. Praha: UK, 1978.

® PORADA, V.: Teorie kriminalistickych stop a identifikace. Praha: Academia,
1987.

* Podle mého nézoru Ize o forenzni biomechanice - jako skuteéné plnohodnotné
forenzni discipliné - uvazovat od roku 1994, kdy byl profesor Vladimir Karas
jmenovan Méstskym soudem v Praze jako prvni znalec pro obor ,Kriminalistika,
specializace forenzni biomechanika* v Ceské republice.
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Policejni akademie CR v Praze. Vyzkum katedry
kriminalistiky navazal na v &decké poznatky z minulych let
zalozené profesorem Viktorem Poradou. Prof. Porada byl
blizky spolupracovnik prof. Karase; ve svych v &deckych
studiich polozil zakladni myslenkové sm &ry biomechanickych
aplikaci v kriminalistice a realizoval radu

experimentalnich praxi.

Tak jako jiné forenzni obory, tak analogicky i
forenzni  biomechanika vychdzi z mate rského  oboru
biomechaniky a postupem vyvoje generuje poznatky ze
znalecké praxe a vytva ¥i si vlastni v &deckovyzkumnou
zakladnu a sm é&ry vyvoje. Precizuji se konkrétni moznosti
vyuziti  forenzni  biomechaniky ve znalecké cinnosti.
Forenzni biomechanika se natolik vyprofilovala jako
samostatny obor, Ze v poslednich letech jsou v proc esu
vySet rovani  vyzadovany znalecké posudky z  oboru
.Kriminalistika - specializace forenzni biomechanik a
vdalekov &tSimi fe, neZ tomu bylo v minulosti.

Ve svém p #isp é&vku bych rad shrnul dosavadni zkuSenosti

ze znalecké praxe a analyzoval pozadavky praxe na z nalecké
zkouméni z oboru ,Kriminalistika, specializace fore nzni
biomechanika“ ° v podminkéch Ceské republiky. Dosavadni
poznatky a zkuSenosti ze znalecké praxe dovoluji pr ovest
realnou generalizaci poznatk a.

Kt émto progn6zdm (vyhled am, perspektivnim zamysleni)
me motivuje jednak pom érn & rozsahla a dostate ¢na vlastni
znalecka praxe a dale skute ¢nost, Ze forenzni biomechanika

se vyrazn ¢& uplat nuje v ceské kriminalistické praxi jiz 13

> Tak je obor zapsan v seznamu znaleckych obor(i u Méstského soudu v Praze
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let (od roku 1994). To je dostate ¢na doba na to, aby mohlo

byt provedeno srovnani teoretickych vizi v minulé d obeé a

kriminalistické v &dy a praktickych pot reb sou c¢asnosti v CR.
Sougasné aplikace forenzni biomechaniky v

kriminalistice

Obecneé forenzni discipliny se vy clenily  z SirSich
v&dnich disciplin proto, ze k ur ¢itym standardnim otazkam
byly velmi casto vyzadovany soudni znalecké posudky.
Postupn & se v jejich ramci za cala rozvijet vlastni vyzkumnéa
cinnost, kterd vyuZivA nejen poznatkové baze mate rské
discipliny, ale také zobecn éné zkuSenosti ze znalecké
ginnosti  ©. Vznik forenzni biomechaniky m tZzeme spat rovat ve
dvou zdrojich. Jednak to byly poznatky vlastni biom echaniky
jako mate #ské discipliny a sou casn & generalizace poznatk ol

ze znalecké a kriminalistické praxe.

V jakych problémech jsou vyZzadovany znalecké posudk y
z oboru Kriminalistika, specializace forenzni biome chanika?
Jaké otazky je schopna forenzni biomechanika resit?

Vedecky vyvoj forenzni biomechaniky zcela vyrazn &
vychazi ze znalecké praxe - jak se objevuji problém y a
otazky, které se ve znaleckych posudcich resi, tak se i
orientuje vlastni v édeckovyzkumna orientace. Forenzni
biomechanika je v édni obor, ktery aplikuje biomechaniku a
biomechanické metody na zkoumani kriminalistickych stop s
biomechanickym obsahem a dekdédovani informace ze st op
kriminalisticky relevantni udalosti, kterd vznikla v

dusledku pohybové cinnosti clov €ka a ktera souvisi s

® MUSIL, J. - KONRAD, Z.. - SUCHANEK, J.: Kriminalistika. 2. preprac. A dopl.
vyd., Praha: C. H. Beck, 2004, s. 11.
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vySet rovanou udalosti. Forenzni biomechanika zkouma a
objas riuje ten okruh kriminalistickych stop, které maji v

sob & obsaZzeny biomechanicky obsah, tedy uvedené aplikac e
podavaji informaci o svalov &-kosternim aparatu pachatele

nebo jeho pohybovém chovani.

Forenzni biomechanika stoji svym p redmgtem zkoumani ve
spole cném pr tniku biomechaniky a kriminalistiky. Tv ar ¢im
zp usobem aplikuje biomechanické metody zkoumani, postu py a

zpusoby reSeni biomechaniky na problematiku kriminalistiky.

Forenzni biomechanika studuje a zkouma pohybovy sys tém a
pohybové chovani osob, které maji souvislost s tres tnym
¢inem a zanechaly kriminalistické stopy, které maji v sob &
zakodovany biomechanicky obsah. Ozna ¢cenim forenzni*
biomechanika mame na mysli ,soudni® biomechaniku, t edy
aplikace  biomechaniky ve  vySet rovani a  zkoumani

kriminalistickych stop .
Forenzni biomechanika aplikuje biomechaniku a jeji
metody poznani na dva d tlezité sm  &ry zkoumani, a to:

» kriminalistické stopy s biomechanickym obsahem;

» kriminalisticky relevantni zm &ny, které vznikly v
dusledku mechanické interakce systému clov &k-
okoli*.

Prvotni biomechanické poznatky aplikované v
kriminalistice byly primarn ¢ ve studiu biomechanického
obsahu trasologickych stop bipedalni lokomoce, nasl edovaly
aplikace na extrémni dynamické zat &Zovani organismu a

" STRAUS, J.: Aplikace forenzni biomechaniky. Praha: Police history, 2001, s.
17.
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biomechaniku pad @ z vysky 8. Tyto trendy se frekventovaly i

v zahrani  ¢&ni literatu re, analyzu stop bipedalni lokomoce je
mozné nalézt v radé zahrani  ¢nich publikaci °,
Teoretickou analyzou Ize vy clenit n  &kolik obdobi

vyvoje forenzni biomechaniky 10,

V tomto ¢lanku bych rad

v p rehledu uvedl moje vlastni zkuSenosti se znaleckou

¢innosti a s pozadavky policejnich komisa ¥ pov &renych
vySet rovanim.

~

Shrnutim sou casné (mn & dostupné) znalecké praxe od

po catku vyuZiti znaleckych posudk v oboru ,Kriminalistika,
specializace forenzni biomechanika“ 1ze podle mého nazoru
zobecnit poznatky a nastinit sou casny sm é&r vyvoje forenzni
biomechaniky. Pro cely tohoto ¢lanku jsem vybral 100

posudk & specializace Forenzni biomechanika zpracovanych

v kauzach, které byly ukon ceny pravomocnym rozhodnutim
soudu. Celkové mnozstvi shromazd énych posudk u je podle mého
nazoru dostate c¢né velké  cislo arad bych ctena rum p redlozil
svij pohled na to, v jakych p tipadech je forenzni
biomechanika vyuzivana. V nasledujici tabulce jsou shrnuty
dosud zpracované znalecké posudky realizované v obd obi let

1994-2007, jsou tazeny podle problematiky e

8 STRAUS, J.: Aplikace forenzni biomechaniky. Praha: Police history, 2001, s.

17-19.

® ZACIORSKIJ, B. M. - ARUJIN, A. S. - SELUJANOV, V. N.: Biomechanika dvigatéinogo
aparata ¢eloveka. Moskva: Fizkultura i sport, 1981, s. 78 — 89; BHATNAGAR, D. P. - THAPAR,
S. P. - BATISH, M. K.: Identification of personal height from the somatometry of the hand in
Punjabi males. Forensic Science International, 24, 1984, pp. 235-247; ROBBINS, L. M.:
Estimating Height and Weight from Size of Footprints. Journal of Forensic Sciences, 1986, 31,
1, pp. 1056-1071.

19" STRAUS, J. - VAVERA, F.: D&jiny eskoslovenské kriminalistiky slovem i
obrazem Il. Praha: Police history, 2001, s. 131.

1 Do prehledu byly zahrnuty znalecké posudky zpracované V. Karasem, které
jsem ziskal z velké vétSiny darem za jeho zivota a dale z jeho pozustalosti, a
dale vlastni zpracované posudky.
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osoby hozenym granatem, poran éni vaz u v koleni

Problematika Po cetp ripad u
Biomechanika padu z vysky — posuzovani zavin éni 43
cizi osobou, p tsobeni vn  &jSi sily
Extrémni dynamické zat ézovani organismu - 24
zpravidla udery do hlavy, posuzovani otazky
tolerance organismu, p reziti, vzniku fraktur
lebe c¢nich kosti
Pad ze stoje na zem, pad ze schod i — posuzovani 15
pr ab&hu padu, moznost ciziho zavin éni, p ti ciny
padu
Biomechanickd analyza ch daze - identifikace 4
osoby podle dynamického stereotypu ch uze,
stanoveni geometrickych charakteristik osob
Analyza st #etného boje — stanoveni reak &nich 4
¢asu, moznosti silového p tusobeni, realnost
obrannych reakci
Dopravni  nehody — mechanické p dasobeni na 3
Gcastniky dopravni nehody uvnit ¥ vozidla a
mechanické p tsobeni na srazené osoby
Bodnuti nozem - silové p  asobeni p #i bodnuti, 2
moznost U casti druhé osoby, stanoveni sily na
probodnuti k  tZe
Biomechanicky obsah trasologic kych stop 1
lokomoce - predikce t  &lesné vySky pachatele a
zptsobu lokomoce podle zanechanych  stop
lokomoce
Ostatni — ojedin ¢&lée p ripady nap . poran é&ni 4
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pri rva cce, t reseni hlavou dit &te, ob &3eni,

smrtelné zran  &nip 7i skoku do dalky.

Celkem 100

Tabulka wuvadi vp rehledu procentualni rozlozeni

reSenych p ripad a dvou znalc a (prof. Karase a autora

prisp évku).

Pozoruhodné je, Ze se dosud vpraxi nerozsi rilo
zkoumani biomechanického obsahu trasologickych stop ch uze.
Veédecky vyzkum je v tomto sm éruvelmidob  rerozpracovan, je
k dispozici velké mnozZstvi matematickych zavislosti pro
predikci t ¢lesné vySky ze stop vr tzném disperznim

prost redi, ale vpraxi se kupodivu nerealizuji. Je to

zrejmé& tim, Ze se tém &r nezajiS  tuji stopy lokomoce, nicmén &
vyzkum biomechanického obsahu trasologickych stop | okomoce
inicioval identifikaci osob podle dynamického stere otypu

chze. V poslednich p &ti letech se vyzkum lokomoce clov éka

transformuje do identifikace osob podle dynamického

stereotypu ch tze.

Biomechanika péadu z vysky je velmi frekventovana
aplikace a z hlediska forenzni biomechaniky pom érn & dob re
zkoumana aplikace 2. Domnivam se, Ze vyzkum sm &ruje ve dvou
smerech. Za prvé to je experimentalni vyzkum, ktery st uduje
rozfazovany pohyb lidského t éla p #i padu nebo skoku
z vysSky. Pokusné osoby ska ¢ou zv &ze do vody, jejich pohyb
je filmovan a nasledn ¢ analyzovan po 40 ms. Studuje se

12 STRAUS, J. a kol.: Biomechanika padu z vysky. Praha: PA CR, 2004.
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jejich pohyb t &zist &t &la a rotace jednotlivych os t éla
Druhy sm &r vyzkumu je zam gren na analyzu kriminalnich
pripad a. Shromaz dujeme dob fe dokumentované reélné p Fipady,

~.

kdy doSlo k padu ob &ti, jednd se nap ¥. 0 dokumentované
sebevrazdy, vrazdy, nes tastné nahody. Shromazd énim a
komparaci biomechanickych hodnot u experiment t a reéalnych
pripad a mdme dostate ¢cny materidl pro realné programovani a
analyzu padu lidského t &la z vysky.
Pro rekonstrukci biomechaniky padu lidského t éla

z vySky jsme vytvo rili PC program ,Fall-Body“, ktery
dovoluje simulovat pad t éla ve 3D prost redi podle zadanych
vstupnich parametr t. Tak Ize velmi p rehledn & rekonstruovat
jednotlivé varianty padu podle toho, zda je uvazova nanap ft.
varianta aktivniho skoku, nes tastné nahody (uklouznuti)
nebo p rilozené vn ¢&jSi sily (str ceni druhou osobou).
Modelovy p ristup k reSeni nap . biomechaniky pad u je vzdy
omezeny, jsem si pln ¢ v &dom skute c¢nosti, Ze objekt je
biologicky systém a v n ekterych situacich se nemusi chovat
jako pouhy modelovy vice clenny mechanismus relativn & tuhych
segment . Proto v tomto sm éru provadime rozsahlou komparaci
experimentalnich dat a analyzu dob re zadokumentovanych
kriminalnich p ¥ipad u.

Podle mych zkuSenosti umoz nuje biomechanicka analyza
padu z vysky resit otazky nasledujiciho typu:
> Byl pad osoby spontanni, bez p rilozenych vn  ¢&jSich sil,

tedy padala osoba bez ciziho zavin éni, bez vystr ceni,

ptripadn & bez vlastniho odrazu?

13 Experimentalné byly zkouseny pady téla do zachranné hasitské plachty,
pady modelu lidského téla nebo zmenseného modelu téla. Pady osob do
bazénu s vodou se ukazaly jako optimalni.
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> Byl naopak pad zp tisoben a dopad ovlivn én p tsobenim
vn &jSich sil, tedy se osoba bu d odrazila, nebo byla
vystr c¢ena?

» Lzep riblizn & vypo citat velikost p rilozené vn  &jSi sily v
okamziku ztraty kontaktu?

» Odpovida vzdalenost dopadu t éla od svislice

pravd &podobné vySce padu?

¢
>
(D¢

> V pripad &, Ze se osoba odrazila, je mozZné orienta
vypo c¢itat velikost vektoru rychlosti odrazu?

» Lze podle mechanismu padu a dopadu usuzovat na
sebevrazedny skok, nebo nes tastnou nahodu, nebo umysiné

vystr ¢eni druhou osobou?

Extrémni dynamické zat &Zovani organismu p redstavuje
situaci, kdy uto ¢nik napadne ob &t uUderem p &sti, kamenem,
kladivem, basebalovou palkou nebo jinym pevnym p redmgtem.
Nej cast &ji je atok sm &rovan na hlavu ob &ti, protoze mozek
predstavuje zivotn ¢ dulezity organ. V p ¥ipad & t &chto
biomechanickych analyz se jedna o posouzeni odolnos ti
organismu, jeho snasenlivost na vn &j8i zatizeni. Forenzni
biomechanika umoz r1uje p resnou kvantifikaci tolerance
organismu na vn  &jSi zat &2z, lze vypo citat jaky uder vede ke
zhmozdé&ni mozkové tkdn &, fraktu  ¥e kosti, a tedy zjist eni
skute c¢nosti, zda napadena osoba zem rela ihned, nebo n &jaky
cas p rezivala a teoreticky by bylo mozné ji zachranit e
Principiéln ¢ je d ulezité stanovit a kvantifikovat hranici

dulezitou pro p reziti p  ri mechanickém extrémnim zatiZzeni

4 STRAUS, J.: Biomechanika tupého poranéni organismu. Praha: PA CR, 2000; STRAUS, J.:
Tolerance lebky a mozku na vnéjSi mechanické plsobeni. Soudni inZzenyrstvi, 18, 2007, €. 1, s.
42-49.
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hlavy ob &ti. | pro variantu vypo ctu dynamického zatizeni
hlavy lidského t éla zvySky jsme vytvo rili PC program
.impact-Head", ktery dovoluje simulaci a vypo cet kritickych
hodnot tolerance odolnosti organismu, razové slozky sily
pro vznik fraktury lebe ¢nich kosti, vznik bezv &domi nebo
destrukci mozkové tkan ¢. PC simulace probihd ve 3D
prost tedi podle zadanych vstupnich parametr U.

Domnivdm se, Ze vtomto aplika enim sm &ru je mozné

resit nasledujici otazky:

(D¢
3
N¢

» Biomechanicky popis pohybového chovani, p Fioon

vzniklo zran &ni poskozeného.

» Jak velka sila a energie vznika p ¥i Uderu a zda je
osoba schopna vyvinout, zda odpovida popisu pohybov eho
chovani?

» Zda hodnoty vn g&jSi zat &Ze jsou schopny zp usobit

Zjist &nazran &niv oblasti hlavy.
» Vyjad rit se k hranici tolerance organismu na vn &jsi
zat &z.

» Posoudit zp usoby fyzického napadeni poSkozeného.

» Z hlediska biomechaniky se vyjad it k pravd &podobnosti
pr tbéhu fyzického konfliktu (napadeni) obvin éného a
poSkozeného

> Vyjad rit se k po ¢tu uder G do hlavy, p ripadn ¢ dot ¢&la.
Vyzkum vtomto sm &ru umoZ rnuje velmi p resné& popsat
chovani lidského t ¢la a jeho segment G navn ¢&jSi zat &7 a

zcelap resn é kvantifikovat toleranci organismu T

15 STRAUS, J.: Balance of Mechanical Energy at External Head Impact.
Research Papers: Criminalistic and Forensic Examination: Science, Studies,
Practice. Vilnius 2007, s. 169-173; STRAUS, J. - PORADA, V.: Forensic
Biomechanical Application in Criminalistic. Forensic Science International.
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Pad ze stoje na zem, pad ze schod a. Pady ze stoje na
zem jsou pom &rn & frekventovanym biomechanickym problémem.
Z hlediska biomechaniky rozliSujeme t ¥i druhy nehod p i
chzi, které vedou k pad am. Jednak je to uklouznuti, dale
zakopnuti, a nakonec Kklopytnuti s naslednym padem.
V biomechanické literatu re jsou tyto t ¥i druhy nehod
popsany a jasn & rozliSeny nejenom podle zp usobu vzniku, ale
i podle ur cujiciho kroku - sm &r padu, vzdalenost dopadu od
vzniku padu, misto dopadu t ¢la, kone ¢néa poloha nebo
orientace t éla a povaha a rozsah zran éni. Tyto detailni
informace musi byt podobn & zjist &ny pro objektivni
posouzeni pr ubé&hu a p Fic¢iny padu. Uvedeny druh pad u je
frekventovany u dvou v &kov & odlisnych skupin. Casto se
objevuje u mladych teenager t jako d usledek jizdy na on-line
bruslich nebo skateboardu a dale jsou pady casté u starych
lidi, kte ¥i  klopythou vd tsledku Spatné motoriky a
koordinace pohyb  a p #ich zi. V kriminalistice jsou d ulezité
také p ripady, kdy uto cnik ude riob é&t,taspadne, zrani se a
je d ulezité posoudit, zda pad napadené osoby byl v p Fimem
dusledku aderu nebo vznikl jako sekundarni jev.

Biomechanika pad @ ze stoje na zem a pad t ze schod u
umozriuje reSit podle mych zkuSenosti nasledujici otazky:

» Z hlediska biomechaniky posoudit mechanismus padu.
» Zda byl pad spontanni bez p rilozenych vn  ¢&jSich sil
(tj. ciziho zavin éni-str  ceni).

» Byldopad zp wsoben p tsobenimvn gjSich sil?

Volume 169, Supplement 1, 2007, s. 40; STRAUS, J.: Balance of Mechanical
Energy at External Head Impact. Research Papers: Criminalistic and Forensic
Examination: Science, Studies, Practice. Vilnius 2007, s. 169-173.



MINISTERSTVO VNITRA
CESKE REPUBLIKY

» Zda popsana zran &ni mohla byt zp tsobena spontannim
padem, bez 0 casti druhé osoby.

» Zda p richaziv avahu p usobeni vn  &jSi sily druhé osoby.

» V p ripad & U casti dalSi osoby se vyjad rit k velikosti a
sm&ru p wusobeni sily.

» Zda mechanismus zran  &ni odpovida podanému vysv étleni.
Biomechanickd analyza ch aze je velmi perspektivni
aplikace. Problematika identifikace osob podle ch tize neni
novou zalezitosti (prvni aplikace se objevuji od po céatku

devadesatych let %), jedna se o oblast velmi zajimavou,

zejména pro jeji aplikace v oblasti bezpe ¢nosti. V sou casné
dob& je vyzkum kidentifikaci osoby podle dynamického

stereotypu ch  Gze intenzivn & studovan v zahrani ST
v Ceské republice 18, P ri porovnani S ostatnimi
biometrickymi identifika ¢nimi metodami méa identifikace

podle ch #ze mnoho vyhod. Jednou z nich je skute &nost, ze

16 zaklady identifikace osob podle chlize poloZil Johansson (JOHANSSON, G.:
Visual motion perception. Scientific American, (232): 76—88, 1975.) ve svych
experimentech se zobrazenim svételnych bodd (v literatufe oznacované jako
PLD). Jeho experimenty prokazaly schopnost osob rozeznat jinou osobu podle
zplsobu chlze pouze na z&akladé pozorovani 2D kfivek vytvorfenych

PFipevnénim Zarovek na osoby.

" NIXON, M. S., et. al.: Automatic Gait Recognition. In: JAIN, A.K. et al. Eds.: Biometrics:
Personal Identification in Networked Society, Kluwer, 1999, pp. 231-250; NIXON, M. S. -
CARTER, J. N. - NASH, J. M. - HUANG, P. S. - CUNADO, D. - STEVENAGE, S. V.: Automatic
gait recognition. In Motion Analysis and Tracking (Ref. No. 1999/103), IEE Colloquium on,
pages 3/1-3/6, 1999; NIXON, M. S. - TAN, T. N. - CHELLAPPA, R.: Human Identification Based
on Gait. Springer-Science+Business Media Inc., 2006; ABDELKADER, C. B. - CUTLER, R. -
NANDA, H. - DAVIS, L. EigenGait: Motion-Based Recognition Using Image Self-Similarity,
LNCS 2091, 2001, pp 289-294; LYNNERUP, N. - VEDEL, J.: Person ldentification by Gait
Analysis and Photogrammetry. J. Forensic Sci., 50, 1, s. 112-118.

¥ STRAUS, J. - JONAK, J.: Lokomoce ¢&lovéka z hlediska forenzni biomechaniky. Pohybové
astroji, 11, 2004, &. 1-2, s. 130-131; STRAUS, J. - JONAK, J.: Je moZné identifikovat osobu
podle pohybového projevu lokomoce? Policajna tedria a prax. 3, 2005, s. 109-120.
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zab&ry po rizované pomoci videokamery pouzZivané pro

identifikaci mohou byt zaznamenany na pom érn & nizké
rozliSeni. Z toho vyplyva, Ze sledovani m uZe byt provad &no
z pom &rn & velké vzdalenosti, aniZz by navic osoba v édéla, ze
je monitorovana. Ztoho vyplyva, Ze identifikace po dle
chize je neinvazivni charakteristika. Také je t &ZSi zatajit
chazi v porovnani nap riklad s obli cejem, protoze lidé

pot rebuji pohybovat se. Tyto charakteristiky vytva reji
z identifikace podle ch tize pom &rn & atraktivni biometrickou
charakteristiku. Nevyhodou identifikace osoby podle ch tze
je fakt, Ze i kdyz kazdad osoba ma teoreticky jedine cnou
chtzi videalnich podminkach, zm éna podminek (nap .

oble ceni, sv &telné podminky, Uhel kamery nebo dokonce

rychlost ch tize) m tzZe zp wsobit vice odchylek u jedné osoby

(D«

nez mezidv é&ma rozdilnymi osobami, navic lidé mohou umysin
zmenit zp Gsob ch uze. Tyto okolnosti vedou k diskusim, jak
presna identifikace podle ch tze skute &né& muZze byt.

Identifika ¢ni znaky dynamického projevu ch tize osoby
jsou zaloZzeny na zkoumani geometrie a kinematiky po hybu.
Dosavadni vyzkumy provedené na PA CR potvrzuji fakt, ze
dynamicky stereotyp kazdé osoby je jedine cny, a lze tedy
identifikovat osobu podle ch tize. Vyzkumné poznatky dovoluji
krom & individualni identifikace osoby vypo citat n  &které
dopl riujici charakteristiky, jako je nap ¥. t é&lesnad vysSka
osoby. Bylo publikovano mnoho studii vyuzivajicich rozli cné
parametry sr tznymi vysledky. N &které z t échto metod jsou
pomgrn & naro ¢né na ¢as a vyzaduji skladovani a analyzu
mnoha dat.

Podle mych zkuSenosti pozaduji organy ¢inné v trestnim

¥izeni odpov &4 natyto otazky:



MINISTERSTVO VNITRA
CESKE REPUBLIKY

~

> Vypocitat t  &lesnou vySku osoby, p ¥ipadn & rozm é&rove
charakteristiky osoby.

» Provést individualni identifikaci osoby.

Délevp tehledu uvedu hlavni zam e&reni dalSich aplikaci
forenzni biomechaniky a blizSi p redmet zkoumani podle mych
zkuSenosti a  poznatk & konzultovanych s policejnimi
komisa ti.

Analyza st #etného boje se vyuZziva vp ripadech, kdy
dojde k fyzickému napadeni osoby, napadeny i (to enik uvadi
kazdy jinou verzi pr tb&hu fyzického st retu a znaleckym
zkoumanim se hodnoti otdzka mozného pr tb&hu pohyb 1.
Nej cast &ji se jednd o posouzeni reak ¢nich dob pohybového

chovani a rychlosti provedeni uderu, uhnuti hlavy,

rychlosti obrannych reakci atd. V' t &chto p ripadech je nutné
prihlizet kp ¥ipadné trénovanosti U castnik u boje, zda k
napadeni doSlo ze st rehové pozice, sp ripravou, bez

pripravy atd.

Dopravni nehody vyuZzivaji biomechanické zkoumani p Fi

hodnoceni mechanického p tsobeni na U c¢astniky dopravni

nehody uvnit ¥ vozidla a mechanické p tusobeni na srazené
osoby. Znaleckym zkoumanim se lIze vyjad ¥it k pozici osob
uvnit ¥ vozidla vpr tb&hu dopravni nehody, stanoveni
kritické narazové rychlosti a vzniku zran &ni osob a jejich

ptripadnému upnuti bezpe &nostnimi pasy.

Bodnuti  noZem e také pom &rné&  frekventované.

Biomechanickd analyza zkouma velikost sily, kterou je
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pot reba vyvinout p ¥i bodnuti, dale moZznost U casti druhé
osoby avyjdd  reni se k aktivnimu p tusobeni p i bodnuti.

Biomechanicky obsah trasologickych stop lokomoce je
kupodivu velmi malo vyuZivana aplikace, i kdyZ teor etické
poznatky jsou velmi obs&hle zpracované. Ve své znal ecké
praxi jsem reSil pouze jeden p ripad predikce t &lesné vysky
pachatele a zp tsobu lokomoce podle zanechanych stop ch tzev
oranici.

Ostatni aplikace jsou ojedin elé a n &kdy az kuriozni

pripady, nap ¥. poran é&ni osoby hozenym granatem (zak hodil
granatem p ti hodin & t &lesné vychovy a poranil u citele),

poran &ni vaz 1 v koleni p ¥irva ¢ce, pohmozd &ni mozku dit  &te

pri jeho t reseni (otec t rasl dit &tem s uamyslem vyklepani
koralku z dychacich cest, vtomto d tsledku  vzniklo
nitrolebni krvaceni dit éte), ob  &Seni (posouzeni pohybového

chovani sebevraha p ¥i ob &Seni na v &tvi stromu), smrtelné

zran &ni p ¥i skoku do dalky (zak p ¥i lehkoatletickych
zavodech neS tastn & dosko cil na betonovy okraj dosko cist & a
poranil si jatra, biomechanicky posudek reSil variantu

zran &ni, kdyby dosko cist & bylozm &kceného materialu) atd.

Zav ér
Provedena analyza posudk t  zoboru ,Kriminalistika,
specializace forenzni  biomechanika“® umoz nuje  realné

posouzeni sou c¢asnych sm &rt vyvoje forenzni biomechaniky
v kriminalistice podle zkuSenosti ze znalecké praxe
V ¢lanku je analyzovan soubor p fipad 0 (dvou znalc ), p i

nichz byl zpracovan znalecky posudek Z oboru
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~Kriminalistika, specializace forenzni biomechanika “. Jsem
si pin & v &dom toho, Ze problematika forenzniho hodnoceni
pada a lokomoce je zna &né& rozmanitd s moznou interferenci
r aznych psychomotorickych vliv t, které mohou vlastni
mechaniku padu modifikovat

Podle analyzy znaleckych posudku Ize stanovit
procentudlni rozlozZeni reSenych p ripad @ dvou znalc  a (prof.
Karase a autora p risp évku) na zaklad ¢ 100 konkrétnich
uzav renych p ripad u. Praktické aplikace forenzni
biomechaniky v kriminalistice jsou podle mych zkuSe nosti
v nasledujicich sm &rech - biomechanika padu z vysky (43 %),
posouzeni extréemniho dynamického zat &Zovani organismu (24
%), biomechanicka analyza padu ze stoje na zem nebo pad ze
schod 1 (15 %), biomechanicka analyza ch tze (4 %) a analyza
st retného boje (4 %). Tyto sm éry p redstavuji 90 % vSech
zpracovanych  znaleckych  posudk t. Podle praktickych
zkuSenosti Ize p redpokladat, Ze uvedené aplika cni sm &ry se

budou i nadale rozvijet a udavat vyzkumné trendy.

Na zav ér si dovolim zav &re ¢nou poznamku. Publikované
nazory v p risp évku maji za cil prezentovat nastin sm &r
rozvoje forenzni biomechaniky v kriminalistice v CR,
vychazeji z mé vlastni zkuSenosti a znalecké praxe a dale

ze znalecké praxe prof. Karase. Velmi uvitam diskus [

k nastin &nym trend um a p ripadné zp tesné&ni a dopln  &ni mych

nazor . Budu velmi rad, kdyz ctend ri budou chapat tento
clanek jako podn ét k diskusi. P rivithm jakoukoliv podn étnou
a konstruktivni p ripominku, dopln &ni  ¢i precizaci uvedenych

~

mySlenek. Stupe 1 poznani novych mysSlenek a teorii vznika

jedin &vest retunazor 1 akorektniv &decké diskusi.
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Straus, J.
ZkuSenosti ze znalecké praxe ve forenzni biomechani ce
SOUHRN

V c&lanku jsou p rehledn & uvedeny sou c¢asné sm &ry rozvoje
forenzni biomechaniky. Autor provedl analyzu 100 zn aleckych
posudk & zpracovanych od roku 1994 ve znaleckém oboru
.Kriminalistika,  specializace forenzni  biomechanika ,

v kauzach, které byly soudem pravomocn & uzav reny. Podle

analyzy pot reb praxe a znaleckych zkouméni uvadi autor

realnou predikci dalSich sm ért  vyzkumu ve forenzni
biomechanice. Forenzni biomechanika méa své uplatn éni
Vv procesu vySet rovani zejmeéna nasilnych trestnych ¢in 1,
znaleckym  zkoumanim lze  dosp &t krealnym zav &ram
o0 mechanismu spachani trestného ¢inu, p usobeni vn  g&jSi sily

a jeho nasledcich. Sm éry rozvoje forenzni biomechaniky

uvadi autor v nasledujicich aplikacich - biomechani ka padu
z vysSky, posouzeni extrémniho dynamického zat gzovani
organismu, biomechanickéa analyza padu ze stoje na z em nebo
pad ze schod u, biomechanicka analyza ch tze a analyza
st retného boje. Tyto sm &ry p redstavuji 90 % vSech

o

zpracovanych znaleckych posudk U.



