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I. Systémy aktivni bezpe &nosti motorovych vozidel

Ve svém c¢lanku se zam  &ruji na kriminalistické stopy,
které mohou vzniknout nebo vznikaji p ¥i dopravni nehod é
v provozu na pozemni komunikaci. Kazda lidska ¢innost, tedy
i jednani G castnik 1@ provozu na pozemnich komunikacich ma
charakteristické rysy, které se mohou projevit v na sledcich

pti vzniklych dopravnich nehodach. Vzhledem k hmotnos ti

dopravnich  prost redkt, vyty c¢ené existenci pozemnich

komunikaci, rychlosti  dopravnich  prost redkd,  vlivu
setrva ¢nych sil, regulaci pravnimi p redpisy, sou casnému
stupni rozvoje v édnich obor @ neni v  radé p ripad & p 7i
spravném postupu velkym problémem zjistit p ¥i ¢inu dopravni
nehody a zarove 1 ztoho dovodit i p ripadné protipravni
jednani jednotlivych U castnik 1.

Moderni dopravni prost redky jsou vybaveny mnoha prvky
aktivni a pasivni bezpe cnosti. Mezi zakladni pat Fi  systém

Ve

ABS (Antiblokiersysteme - jsou jim vybaveny jak osobn i

automobily, tak i nékladni automobily a motocykly). Byl
uveden v roce 1978 na trh firmami Bosch a Mercedes- Benz. ?
Ktomuto systtmu se pozd &ji  vazebn &  elektronicky

pripojovaly dalsi systémy, které dale zvySuji jizdni

! CEDRYCH, R. M., SCHWARZ, J.: Automobily Skoda Fabia, s. 350, 351.



MINISTERSTVO VNITRA
CESKE REPUBLIKY

komfort, bezpe  cnost osadky automobilu i dalSich U castnik 1
provozu na pozemnich komunikacich.

Vb &Zném provozu se ob  cas kazdy ridi ¢ dostane do

situace, kdy je nucen sniZzit rychlost jizdy, nebo z astavit
vozidlo p i kritickych situacich. P ¥i prudkém a intenzivnim

brzd &ni m tZe dojit k blokovani kol, které m tuze byt
provazeno jejich smykanim po vozovce, a automobil s e tak
stdva neovladatelnym. Systém ABS je technické za rizeni,
které v kazdé situaci zabra niuje blokovani jednoho nebo vice

kol vozidla. Technicky se sklada s ridici elektronické
jednotky (  ridici motorova jednotka, napajena nap &tim
akumulatoru ve vozidle, p ¥i jizd & pomoci alternatoru),
elektrického cerpadla, elektronickohydraulického
regulatoru, snima ¢t otda cek na jednotlivych kolech, které

meti az dvacetkrat za sekundu po cetota cek a davaji signaly
ridici jednotce, ktera analyzuje okamzity stav. Poku d je
dosazeno hranice blokovani kola (kol), ridici jednotka na
podklad & signalu cidla omezi prost rednictvim
elektronickohydraulického regulatoru tlak v p rislusnév  &tvi
brzdové soustavy, c¢imz dojde ke snizeni brzdné sily a

zamezi se zablokovani kola. V kratkém okamziku cerpadlo

soustavy op &t zvySi brzdou silu az k hranici blokovani.

Tento postup se opakuje n ekolikrat za sekundu. Na zaklad &
signal toota c¢kach kol, rychlosti vozidla a tlaku v brzdové

soustav & udrZuje ridici  jednotka  tlak  kapaliny

v hydraulické soustav & na konstantni hodnot &. Tento proces

se p fi prudkém nebo intenzivnim brzd &ni opakuje tak dlouho,

dokud nedojde bu & kuvoln &ni brzdového pedélu zv tle
ridi ce, pop ripad &€ az do chvile kratce p red zastavenim
vozidla (v rychlosti asi 4 km/h). Dosahuje se tak
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dokonalého efektu p reruSovaného brzd  &ni, které na vozovce
pouzivaji p ¥i sportovnich zavodech jezdci bez systému ABS.
V p ripad & pouziti systétmu ABS probihd vSe nezavisle na
¥idi ¢i. ZvySuje se aktivni bezpe ¢nost vozidla, to je
ovladatelnym i p ¥i mnohych kritickych situacich, zmenSuje

se nebezpe ¢&i smyku, a je dokonce mozné brzdit i

v zata ckach. Systém ABS pracuje i na nezpevn &ném povrchu,
pri mokru nebo naledi stém &r stejnou U  cinnosti  jako

v p ripad & suché vozovky. Systém dale zabra riuje zablokovani
kol vozidla p ¥i  brzd &ni maximalni silou. Nedochazi

k nekontrolovatelnému klouzani vozidla, stale je mo Znost
vozidlo  ridit. Elektronické rozd &lovani brzdné sily provadi
regulaci brzdného tlaku mezi zadnimi a p rednimi koly, takze

i na zadni naprav & je umozn é&n maximalni brzdny vykon, aniz

by dochazelo k tzv. ,p rebrzd &ni” vlivem odst redivych sil, a

v d tsledku toho vybo ceni zadi vozidla s osy jizdy. P redni
brzdy se tim meén ¢ zah rivaji, a tak se zmenSuje nebezpe ci

zeslabeni 0 cinkut é&chto brzd vd tsledku oh  ¥evu. Logicky se
zmensuje brzdna draha, a to je vzdy vyhoda pro bezp ecnost.
ABS také spolehliv ¢ zabra ruje zablokovani kol p Fi
intenzivnim brzd &ni. Dokud se totiz kola nezablokuji, mohou
vedle hlavni brzdné sily p renaSet také dostate &né postranni
sily, takZe vozidlo z ustavap rijizd & riditelné a stabilni.
To pro ridi ¢e znamena vyznamnou vyhodu pro zachovani
bezpe ¢nosti. P ri takovém zp dasobu brzd é&ni je moZzné se
pripadné p rekazce vyhnout nebo ji objet.

V praxi je velmi jednoduché, jak se pozna fungujic i
systtm ABS - podle za ¢inajiciho ,pulzovani” brzdového
pedalu. Tim m uaZe byt ridi ¢ v ¢cas varovdn a m uze d rive

reagovat nebo p ¥izp tsobit svou dalSi jizdu situaci
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v provozu na pozemnich komunikacich. Je v8ak pochop itelné,
Ze se musi se systémem seznamit, v edét, Ze ho v automobilu
ma zabudovan, a také se spravn € nau cit reagovat na
.pulzovani’ brzdového pedalu (nesmi se leknout a p Fi
pulzovani pustit pedal, ¢imZz p restavd vozidlo Upln &
brzdit).

Jak vyznamny prvek bezpe cnosti je systém ABS, je
potvrzeno i zav &ry jednani Asociace evropskych vyrobc ot
automobil & (ACEA). Od cervence 2004 plati (od 2001 do

~ ~

cervence 2004 dobrovoln &), Ze kazdé v Evrop & nov

(O

(O

homologované a vyrobené vozidlo musi byt standardn
vybaveno protiblokovacim brzdovym systémem (v podst at & se
to tyka vSech vozidel). Podle dohody Asociace evrop skych
vyrobc @ automobil & jsou vSechny automobily prodavané
v Evrop & od 1. 7. 2006 sériov & vybaveny systémem ABS.

Systém ABS je zakladnim systémem aktivni bezpe &nosti
na vozidle. Vyvojovi pracovnici rovn &Z pamatovali na to, Ze
naza rizenim wZe vzniknout porucha. ProtoZe je jeho spravna
¢innost p rimo zavisla na nap &ti palubni  sit & vozidla
(nap &ti baterie 12 V, nap &ti alternatoru elektronicky
nastaveno na nap é&ti 144 V) a p renosu signal G, je
v elektronicke ridici jednotce ve zp étné vazb & bezpe cnostni
pojistka. Ta zaru cuje, ze p i poruse ABS (nap Fojiz p Fi
nalomeni kabelu p renosu signalu), nebo p ¥i registraci
zaprogramovaného poklesu provozniho nap &ti  soustavy
automobilu (pod 10,5 V), se za rizeni samo c¢inn & odpoji.
V takovém p fipad & se ihned na p ristrojové desce rozsviti
vystrazna signaliza ¢ni kontrolka ABS - coz pro ridi ce
znamena, ze systém ABS neni U ¢inny. Stavajici brzdova

soustava z t1stava dale neustale v &innosti, vozidlo se ale
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pri dalsi jizd & chova tak, jako by systém ABS ve vozidle
vibec nebyl.

Na systém ABS postupn & srozvojem techniky a
elektroniky navazovaly dalSi systémy, které jej pod poruji,
dopl riuji a déle p rispivaji ke zvySeni bezpe &nosti provozu,
ovladatelnosti  vozidla, sniZzeni  spot reby paliva a
provoznich n4plni, snizeni emisi Skodlivin. Jedna s e o
konstruk &né&, technicky, materialov & a elektronicky velice
slozitA a draha za rizeni, ale na druhou stranu mnohdy
ochra nuji hodnoty, které jsou nevy cislitelné.

Systéem ESP (elektronicky stabiliza &éni program) a
systém brzdovy asistent - BA - uvedeny systém p rimo
podporuje a rozviji systtm ABS a ASR vtom, Ze sous tavn &
porovnava aktualni jizdni stav se sm érem jizdy, ktery
¥izenim poZzaduje ridi ¢. Zjisti-li rozdil, to znamena, Ze
automobil ma sklon ke smyku, snizi to civy moment motoru a
pripadn & cilenym zdsahem do brzdové soustavy vrati v tz do
stabilniho stavu. 2 To umoZ ruje v mnoha kritickych situacich
udrzet pozadovanou jizdni stopu. Brzdovy asistent | ako
systém rozliSuje podle sily a rychlosti stla ¢eni brzdového
pedalu tzv. b &zZné a razantni (panickeé) brzd éni. V. p ripad &
prudkeho brzd éni urychluje nastup brzdného U cinku  a
zkracuje tim brzdnou drahu. StarSi systém je mechan icky,
moderni propojeny se systémem ESP je hydraulicky, s pole ¢né
zaru cuje efektivn &jSi spolupraci a dale posiluje funkci
ABS. V sou casné dob ¢ je jiz montovan na velkou cast zejména

osobnich automobil 4.

2 CEDRYCH, M. R. - SCHWARZ, J.: Automobily Skoda Fabia, s. 350, 351.
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Systéem EDS (Elektronische  Diferentialsperre) -
elektronicka uzav érka diferencialu 3 - automaticky
pribrz duje kolo hnaci napravy ve chvili, kdy se samo za cne
zr uznychd tvodu protd c¢et, zejména na povrchu se zhorSenymi
adheznimi podminkami (vjede na led, na mokrou travu
apod.), ¢imz umozni p renos c¢asti vykonu na druhé hnaci
kolo. Systém je nadstavbou, déale vylepSujici funkci ABS.
Systém MSR (Motor Schleppmoment Regelung) - regulace

brzdného momentu *

- za ¢ne p usobit v okamziku, kdy za ¢ne
ridi ¢ p rilis brzdit motorem a t reba na zledovat &lém povrchu
dojde ke ztréat & riditelnosti. V tom p ¥ipad ¢& stav registruje
elektronicky systém ¥izeni motoru, automaticky zvySuje
ota cky, ¢imz dochazi kzab éru hnacich kol a cinnosti
diferencialu.

Systém ASR (Antriebs Schlupf Regelung) - regulace
prokluzu kol ® - jednéa se o vysp élejSi formu EDS a vzajemné
ovliv rnovani se systemem ABS. Uvedeny systéem dokaze okamzZi te
regulovat prokluz vice hnacich kol, krom & regulace brzdné
sily zamezuje prokluzu zab érovych kol p ¥i prudké akceleraci
a nedosazeni meze adheze, elektronicky reguluje zm énu sily
zab &ru hnacich kol vozidla elektronicky ovladanou uzav érkou
diferencialu. Pouziva se u vozidel s v &tSim vykonem pohonné

jednotky. P ¥i dopln é&ni systtmem EDS se prokluzujici kolo

nejprve p  ribrzdi a pokud to nesta ¢i, p richazi zasah ridici
jednotky motoru, ktera elektronicky uzavira diferen cial a
st rida hnaci kola v zab &ru.

3 ETZOLD, H. R.:Jak na to? Udrzba a opravy Skoda Fabia, s. 135.
* CEDRYCH, M. R. - SCHWARZ, J.: Automobily Skoda Fabia, s. 350, 351.
3 tamtéz, s. 350, 351
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Systém DSR (optimalizace brzdného U cinku k  rizeni
vozu) - je sou casti systétmu ESP, ktery dale umoz nuje
dosahnout kratSi brzdné drahy, brzdi-li ¥idi ¢ v az na
vozovce s rozdilnymi adheznimi podminkami pod jedno tlivymi
koly. Malym momentem do volantu dava systém DSR ridi - i
impuls k vyrovnani smyku, c¢imz ,odleh ¢i” systtmu ESP a
umozni p rerozd &leni brzdného U cinku na kola s lepSimi

adheznimi podminkami.

Uvedené systémy jsem stru cné& charakterizoval proto, Ze
jejich cinnost ma jednak vyznamny vliv p ¥i optimalizaci
provozu motorového vozidla, ale vytva reji také specifické
druhy stop p  #i vzniku krizovych situaci nebo p ¥i dopravni

nehod & na pozemni komunikaci.

[I. Stopy silni &nich dopravnich nehod

Dopravni nehoda na pozemni komunikaci je vyslednici
jednoho nebo mnoha faktor 4, které p  asobi mezi jednotlivymi
Ucastniky v provozu na pozemni komunikaci.

Definice obsazena v publikaci Musila zni:

,Silni  &ni  dopravni nehodou rozumime nezamysSlenou,

nep redvidanou (avsak p redvidatelnou) udalost v silni &nim
provozu motorovych a nemotorovych dopravnich prost redka na
ve rejnych komunikacich, ktera m ¢la Skodlivé nasledky na
Zivotech a zdravi osob nebo zp tsobila Skody na majetku.” :

Vyse uvedeny pojem je vymezen z hlediska
kriminalistického. V pr ub&hu kazdé dopravni nehody se
vytvd ¥i ve vn ¢&jSim sv é&té& kriminalistické stopy. Teorie

vzniku stop tvrdi, Ze jednotlivé p redmgty ve vn  &jSim sv &t &

® MUSIL, J. - KONRAD, Z. - SUCHANEK, J.: Kriminalistika. 2. prepracované a
doplnéné vydéani, Praha: C.H.Beck, 2004. s. 491.
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na sebe vzdjemn & p asobi,a <tjizp rimo nebo zprost redkovan &,

vysledkem tohoto vzajemného p tusobeni v &ci, p redmitq,
proces u je vzajemné odraZeni vlastnosti vzajemn & na sebe
pusobicich p  redmgt u, které se projevuje jako zm &na jejich
stavu, mechanické deformace, p remgna uspo radani atom 1,
zm&na elektromagnetickych sil, chemické zm &ny, fyziologické

pochody, zm é&ny psychiky a v edomi. Vysledky vzajemného
pasobeni nemizi tedy beze stopy. !

Existence odrazu je obecnou vlastnosti hmoty a je
podmin &na vzajemnym p wusobenim hmoty samotné, jeji formou

byti v ¢casoprostoru, p usobenim p redm&ta nebo jev 4, a

samotny proces odrazu je vysledkem p tsobeni mezi objektem
odrazu a subjektem odrazu (odrdZzené na odrazejici). Odraz
je vlastnosti hmoty anorganické i organicke, jeji f ormy
zaviseji na vysi a slozitosti pohybu hmoty (nejsloz it &jSia

nejvyssi formou pohybu hmoty je proces mysleni).

Obecnou vlastnost odrazu je t reba chapat jako
schopnost vSech objekt G vytva ret vprocesu vzajemneho
puasobeni otisky, které jsou st émito v &cmi izomorfni, tedy

jakakoli zm  &na jednoho objektu, ktera vznika jako vysledek

jeho interakce s druhym objektem, ma n &co srovnatelného

s objektem-originalem, je izomorfni zobrazenim n gjaké
stranky tohoto objektu-originalu, je vzajemn & svou
strukturou shodna s n &jakou strankou originalu. V zasad éje
struktura jakéhokoliv otisku jednoho objektu izomor fni

y VAJDA, L. - PORADA, V.: Kriminalistika (vySetfovani dopravnich nehod), Brno, VUT -
Usl, 1981, s. 8
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s ur citou strukturou druhého objektu-originalu, coz je d ano
zédkonem vzajemného p  tsobeni — zakonem p ¥i cinnosti. 8

V procesu vyvoje se tato vSeobecna vlastnost vyvij |
soucasné se svym materidlnim nositelem: od systému
neorganické p  rirody k elementarnim formam Zivota, od nich

k Zivo cich am, kte *i maji nervovou soustavu a u nichZ se

setkavame nejen s vysSi formou objektivniho odrazu, ale i
s existenci subjektivni stranky, kterd se v n ém objevuje —
s po citky. °

Vlastnosti odrazu souvisi se zakladnimi zakony o
existenci sv &ta a vlastnostmi lidského poznani tento sv éta

jeho p remeny registrovat, snazit se jej pochopit a

vysv é&tlit. Vzajemné interakce vnit rnihoavn ¢&jSihosv é&tase
promitaji do informaci, které je schopen ¢lov &k svymi
smysly ziskavat, hodnotit a vyuzZivat pro svoji pot rebu.
Dané informace se v kriminalistice promitaji ve sto pach.
| p #i dopravni nehod & proces odrazu vystupuje jako

nutna objektivni souvislost vSech stranek, sil a te ndenci
dané jevové okolnosti a proces vzniku stop a sledu udalosti
¢inu zde probiha se vsi nutnosti zakonit &. 1% Teorie procesu
odrazu je v kriminalistice prosazovana proto, Ze po maha p fi
vypracovani metod, praktickych postup Kk objektivnimu
zjist éni skutkového stavu v &ci vp ripad &, ktery je

predmgtem prov &rovani nebo vyset rovani zejmeéna policejnich

organ 1 v ramci trestniho rizeni a je zékladem i pro

8 VAIDA, L. - PORADA, V. Kriminalistika (vySetfovani dopravnich nehod). Brno, VUT-
Usl, 1981,s.9

° VAJDA, L. - PORADA, V. Kriminalistika (vySetfovani dopravnich nehod). Brno, VUT —
USl, 1981, s. 9

19 VAIDA, L. - PORADA, V.: Kriminalistika (vySetfovani dopravnich nehod). Brno,
VUT - USI, 1981, s. 11
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definovani a hodnoceni typickych stop pro dany druh
trestnych é&in 4, tedy i pro trestné ciny charakteristické
pro dopravni nehody.

Stopami v kriminalistice se rozum &ji zm &ny, noveé
vlastnosti a nové totoZznosti, vzniklé ve spojitosti
s trestnym cinem, které lze zjistit a zajistit sou casnymi
kriminalistickymi prost redky, jejichZz minimalni doba trvani

se rovna dob &, ktera uplyne od doby jejich vzniku do doby

jejich  zajist éni, a které maji vyznam pro zjist eni
okolnosti, d alezitych pro trestni rizeni.
Zakladni d ¢&leni stop (podle charakteru nositele
informace) ve vztahu k dopravnim nehodam m tzeme rozd é&lit do
t i skupin:

1) stopy materialni — hmotné, vznikaji odrazem udalosti
v materialnim prost redi, u dopravnich nehod je vznik
t échto stop logicky, vzhledem Kk jejich podstat &.
V d tsledku  ¢innosti ABS a podp arnych systém @ dochazi
na pozemni komunikaci principialn & k zamezeni vzniku
blokovacich brzdnych stop. | kdyz Ize viditelné brz dné
stopy v &tSinou na vozovce komunikace nalézt, spiSe
ovSem jako p reruSované nebo vn gkterych p  ripadech i
nez retelné stopy, které je mozné zjistit pomoci
optickych metod detekce t &chto stop;

2) stopy ve v &domi — psychické (v mysleni, p redstavove),
vznikaji odrazem udalosti ve v édomi ¢lov &ka. Odraz
n&kterych subjektivnich faktor . spachani dopravnich
nehod p ¥i provozu na pozemnich komunikacich je casto

e VAJDA, L. - PORADA, V.: Kriminalistika vySetfovani dopravnich nehod). Brno, VUT
—Usl, 1981, s. 12.
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3)

zrejmy zodrazu v pam gtovych  stopach 0  castnik
dopravnich nehod a sv édkd. Jeho symptomy jsou nap .
riskantni jizda, p redjizd &ni souvislé kolony vozidel

v nep rehledné zatd cce, bezohlednost v blizkosti
ozna ¢eného p rechodu pro chodce, pozivani alkoholickych
napoj a  ridi cem pred jizdou nebo b e¢hem jizdy,

telefonovani mobilnim telefonem p ¥i jizd & apod., ale
také chovani poSkozenych osob (chodc u, cyklist a). |
tyto mohou nést odpov &dnost za spoluu cast na dopravni

nehod &. V pam &tovych stopach se tedy odrazi zejména

cast zp usobu jednani p red dopravni nehodou, nap .
rychlost jizdy, smyk vozidla, riskantni vybo ceni
Zjizdniho pruhu a nasledna jizda v protism éru,
okamzik st fretu vozidla sp rekadzkou, mnohdy i po

dopravni nehod &, nap ¥. manipulaci s dopravnimi

prost redky, it &kem z mista dopravni nehody apod.;

u motorovych vozidel moderni konstrukce vznikaji p Fi
provozu rovn &z stopy smiSené, tj. jak materialni, tak

i ve v é&domi; uvedeny komplexni charakter stop vyplyva

z faktu, Ze u modernich typ t vozidel jsou informace
ukladany do systému programového vybaveni ridici
jednotky motoru nebo ridici jednotky p ristrojové

desky, a sou casné& upozor nuji ridi ¢ce prost rednictvim

varovnych emblém & na p ristrojové desce, nebo i

akusticky na moZné nebezpe ¢i, vzavaznych p ¥ipadech
miaze  ridici jednotka motoru nebo ridici jednotka
pristrojové desky dopravni prost redek zastavit. Dané

stopy mohou byt porovnavany pomoci diagnostickych

pristroj u.



MINISTERSTVO VNITRA

CESKE

REPUBLIKY

1. Materiélni stopy d élime:

1)
2)
3)
4)

stopy na pozemni komunikaci,

stopy na dopravnich prost redcich,

stopy zanechané na objektech mimo komunikaci,

stopy na t &lech usmrcenych nebo zran enych osob a

od&vnich svrscich.

Ad 1/

Stopy na pozemni komunikaci jsou tvo  Feny voln & se
ot cejicimi  nebrzd enymi ci neblokujicimi  koly
dopravnich prost redkt - jedna se o stopy jizdy
dopravniho prost fedku . Stopy maji r tiznou vypovidaci

hodnotu, zavisi na povrchu pozemni komunikace, na

konstrukci a hmotnosti dopravniho prost redku, na
stavu a hust  &ni pneumatik (podhust &né pneumatiky maji
za nasledek tzv. plavani na komunikaci, n e¢kdy dochazi

nap r. i vlivem hmotnosti nakladu k drhnuti rafku kola
o povrch komunikace. Velkou vypovidaci hodnotu maji
na zasn é&zenych, zablacenych, vlivem horka m &kkych

povrSich komunikaci, naopak fakticky nezjistitelné

jsou na komunikacich tvo renych dlazebnimi i
betonovymi kostkami. Podle rozchodu kol, markant ol
pneumatik, poskozeni rafk G lze ur ¢cit konkrétni
vozidlo.

Brzdné stopy jsou tvo reny pohybem  dopravniho
prost redku na komunikaci, ktery je brzd én, ale kola

~

se jeSt ¢& setrva c¢nosti ota  ceji. Vlivem gravitace,
odst redivych sil a hmotnosti dopravniho prost redku
dochazi k deformacim pneumatiky a dezénu, otisk

dezénu je zkresleny. Deceleraci a hmotnosti vozidla
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dochazi k vytva reni vyrazn  &jSich a hlubSich stop na

ur ¢itych druzich komunikaci.

Blokovaci stopy jsou vytva reny koly, ktera se jiz

neotd ¢i. Na komunikaci je snadno ur cime podle
vyrazného souvislého pruhu zp tusobeného extrémnim
ot &rem pneumatiky nebo pohybem po zasn &zené, namrzlé
pozemni komunikaci, nebo vyraznymi hlubokymi stopam i
vmekkém povrchu komunikace. Tyto stopy maji
vyznamnou vypovidaci hodnotu pro zp &tny vypo cet
rychlosti vozidla, p ¥i cemZ musime jeSt & p ripo citat
dalSi faktory (stav, povrch, sklon komunikace, stav

pneumatik, ¢ &innost brzd, hmotnost nakladu). 12

Zasadnim problémem posledni doby je zjis tovani stopy
jizdy vozidla a brzdnych stop u dopravnich prost redk G
(osobnich automobil U, nakladnich automobil U,
autobus 1, ale i motocykl 1), které jsou vybaveny

systémem ABS a na n & navazujicimi dalSimi systémy

(ESP, BA, ASR), které za normalnich podminek na
nasich pozemnich komunikacich mnohdy nevytva reji okem
viditeIné brzdné stopy. Tato skute ¢nost se ma p i

pocate ¢ni fazi ohledani mista dopravni nehody

podchytit a také technickou prohlidkou dopravniho

prost redku konstatovat, zda byl systtm ABS a na n &j
navazujici systémy funk ¢ni. Funk  ¢nost systému ABS se
mize Zjistit kontrolou p rislusné adresy

naprogramované ridici jednotky motoru (a také je
mozné jej odvodit od absence viditelnych brzdnych
stop - nebo pouze p reruSovanych). Zde jsou

12 PORADA, V. a kol.: Silniéni dopravni nehoda v teorii a praxi. Praha, Linde a.s. 2000,
s. 151.
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naprogramované i dalsi d tlezité systémy provozu

(nap t. indikace prasklych vidken Zarovek pomoci relé

Zarovek tlumenych sv &tel, relé sm &rovych blika &1,
relé poruchy ASR, relé poruchy ridici jednotky
motoru). Z popisu cinnosti ABS a navazujicich systém ot
jez rejme, zeivt échto p ripadech musi vznikat stopy

- mikroskopické ot éry  pneumatiky na  povrchu

komunikace, které nejsou mnohdy okem viditelné, a

dalSi stopy v pam gti  ridici jednotky. Je z rejmé, Ze
opominutim vySe uvedeného m tuze dojit k zasadnim
pochybenim p #i ur c¢eni rychlosti jizdy, p ripadn &
chovani cireakci ridi ¢ua p red dopravni nehodou.

Stopy smyku vozidla vznikaji vychylenim vozidla do

strany p #i nep rim&rené& rychlé jizd & vp red. Dochazi

knim p ti jizd & vzath ckach, p #i prudkém oto  ceni
volantu, p  #i prudkém brzd éni na kluzkém povrchu,
najetim na olejovou skvrnu na komunikaci, p ¥i sjetém
dezénu pneumatiky, u podhust énych nebo p fehust &nych

pneumatik. Mohou také vzniknout jako reakce vozidla

po dopravni nehod & (vozidlo se m tzZe po st fetu vlivem
odst redivé sily smykov & posunout).

Stopy d #eni, vile &eni, ryhy jsou wvytva reny
pohybujicimi se tvrdymi masivnimi p redmety nebo

castmi r tznych p redméta sv é&tSi kinetickou energii
pti kontaktu s pozemni komunikaci, jinymi p redmety ¢i

pevnymi p rekazkami, coz je u dopravnich nehod dosti

caste.
Stopy provoznich kapalin (nap . chladici, brzdové
kapaliny) mohou identifikovat pr tubé&h drah

jednotlivych vozidel po narazu nebo zjistit p Fi ¢inu
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dopravni nehody (Unik brzdové kapaliny z poSkozené

pryzove hadi  cky).

Stopy biologické, stopy obuvi, stopy oble éeni se
vyskytuji p ¥i st tetech schodcem nebo cyklistou a
mohou zjistit p resné misto st retu nebo misto nérazu

chodce do vozidla. 13

Problematiku  existence viditelnych  stop i
nez retelnych stop, vytva renych dopravnimi prost redky na
pozemni komunikaci, re8il Rébek vroce 2003. 14 Moznosti
ZjiS tovanit &chto stop a jejich fixace reSi Rabek vyuzitim
termografie — za pomoci termoviznich kamer typu LWI R (long
wave infra red, 8 — 12 pum), které snimaji cernobily
teplotni obraz i termograficky obraz v nepravych ba rvach
(nap . kamery RAYTEC PALM IR 250). Detekce t échto stop je
velmi zavisla na dob & provad éni zaznamu (cca od 10 do 30
minut od udalosti), na kvalit & a druhu povrchu komunikace —

nejvyrazn ¢&jSi obraz se zobrazuje na betonovém povrchu,

velmi dobry je obraz na Zivi ¢ném a asfaltovém povrchu, a

také na pov é&trnostnich podminkach po ¥izovani zaznamu. Na

mokré vozovce je uplatn &ni uvedené metody bezp redmatné.
Metoda se dosud neuplat nuje v praxi, ani Rabkovi

nebyla p #i zadani znaleckého posudku poloZzena otazka

kuplatn &ni této metody. Podle Rabka je to tzv. ,bilé

misto“. Mnoho policejnich atvar 4 v Ceské republice vSak

uvedené kamery vlastni. Uvedené kamery Ize pouzit n ejen pro

13 PORADA, V. a kol.:Silniéni dopravni nehoda v teorii a praxi. Praha, Linde a.s. 2000,
S. 152.
1 RABEK, V.: Optické metody detekce nezietelnych stop na vozovce pfi znalecké
analyze silnicnich nehod. Disertacni prace. Vysokée uceni technické v Brné. Brno,
FSI-USI, 2003.
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vySe uvedené U cely, ale je mozné jimi zjis tovat i osazeni

dopravniho prost redku, po cet osob v dopravnim prost redku,

manipulace s osobami nebo v &cmi  po dopravni nehod &
apod.(vznikd tzv. negativni nebo pozitivni termogra ficky
obraz na sedadle, vdopravnim prost redku, na pozemni
komunikaci).

Ad 2/ Stopy na zu &astn é&nych dopravnich prost fedcich . Mohou
se vyskytovat zvn €jSku podle intenzity st retu a
druhu jako Skrabance, od reniny, deformace az
destrukce  casti nebo i celého dopravniho prost redku,

~

uvnit ¥ vozidel mohou vzniknout stopy po utrzeni

seda cek, po deformaci p ristrojové desky, volantu,
uzitim bezpe ¢nostnich pas @ a aktivaci airbag U,
biologické stopy (p ¥i  zran é&nych &I usmrcenych

osobéach), stopy chemické (znaleckym zkoumanim se

zZjisti, zda konkrétni wolframové vlakno zarovky p Fi
st retu a rozbiti skla bylo rozzhavené - tedy Zarovka

svitila). U svitidel osazenych bloky LED diod bude

~ ~

jist & problém zjis tovat, zda byly v dob & dopravni
nehody funk ¢ni, do automobil G se tyto svitilny
montuji teprve v poslednich letech. S ohledem na
skute ¢nost, Ze p  ¥i dopravni nehod & muze byt misto
st retu daleko mén & poSkozené nez nasledna poskozeni,
zp asobené vlivem odst redivych sil, musime zjis tovat:

¢ zda jde o stopy vznikle vp ¥i ¢inné

souvislosti s dopravni nehodou,
¢ mechanizmus vzniku stopy,

¢ zda existuje a kde se p ripadn & nachazi

protistopa.
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Ad 3/

Uvedené stopy spole ¢né se stopami zanechanymi na
vozovce umoZ rnuji  zpravidla ur ceni mista st retu

dopravnich prost redka a vymezeni pr ab&hu dopravni

nehody. Od po catku je poté mozné zjistit orienta ené
rychlost dopravnich prost redka, podle nasledk u na
dopravnich prost redcich a jejich rozmist eni lze
uvazovat i 0 p ripadném zavin &ni 0 castnik @ dopravni
nehody. 1°

Stopy na objektech mimo komunikaci se vyskytuji p Fi
sjeti ¢ odmrst &ni dopravniho prost redku mimo

vozovku. Jednd se o stopy na domech, plotech,

stromech, zabradlich, billboardech, sloupech, polic h
ap. Vedle vozidlem zanechanych stop (barva,
Skrabance, casti  karoserie, casti nakladu, casti
krycich plachet, od évni svrsky atd.) mohou také

vzniknout nové stopy na samotném  dopravnim

prost redku, které ziskal st retem (omitka domu, ot ery
barvy z plotu, casti vyp  &stk 1 ze zahrad, nebo z poli
atd.). Nalezeni a zajisS tovani uvedenych stop je

vyznamné jak z hlediska identifikace vozidla, tak i

nasledné trasy vozidla, kdy ridi ¢ ménil postaveni
vozidel po dopravni nehod ¢ nebo z mista dopravni
nehody ujel.  1°

B PORADA, V. a kol.: Silniéni dopravni nehoda v teorii a praxi. Praha, Linde a. s. 2000,
s. 152.

e PORADA, V. a kol.: Silniéni dopravni nehoda v teorii a praxi. Praha, Linde a. s. 2000,
S. 153.
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Ad 4/

Stopy na t é&lech usmrcenych nebo zran énych osob a

o

jejich  od  &vnich svrSk & jsou charakteristickymi

stopami, které mohou casto spolup  usobitp riobjasn  &ni
pri ciny dopravni nehody nebo mechanizmu zran éni. M uze
se jednat o viditelnd vn &jSi zran &ni i zavazna
vnit #ni poran &ni (kterd ur ci léka  ¥), u usmrcenych se
presna p ricina smrti ur i soudni pitvou. Podle
zavaznosti nebo dislokace zran éni lze nap  t. ur cit,

kdo vozidlo p ¥i nehod &  ridil (charakteristicka
zran é&ni hrudniku narazem do volantu). Je pravidlem,
Zejet reba kazdého U castnika dopravni nehody, ktery

jevi znamky by  t nepatrného zran éni, nebo navenek

netrpi Zzadnym zran &nim, ale je malatny, nep ritomny,
se Spatnou reakci ¢i koordinaci pohyb t (zavazné
vnit ¥ni zran éni d ulezitého organu), nechat
prohlédnout léka rem. Stopy mohou vzniknout i na od évu
osob (otisky pneumatiky na kozené bund &, prod reny
od&v po smykani, roztrzeny od &v nebo utrzené casti po

narazu vozidla ap.). Sohledem na fakt, Ze

k poSkozenému od ¢&vu na t ¢&le musime po citat i se

zran &nim, je t reba tuto skute ¢nost  protokolovat
v ohledani, zprav ¢ léka re a pokud mozno provest
fotografickou ¢i video dokumentaci. Zajist éné od é&vni
svrsky  ¢i jejich casti je mozné i se zajist enymi

biologickymi stopami uzit pro znalecké zkoumani

(podle vldken od gva ¢i  krevnich stop zjistit

rozmist &ni osob ve vozidle). i

'y PORADA, V. a kol.: Silniéni dopravni nehoda v teorii a praxi. Praha, Linde a. s. 2000,

s. 153.
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2. Pam é&tové stopy 0 &astnik d dopravnich nehod na

pozemnich komunikacich a dalSich osob (nahodnych sv édkd)
jsou velmi vyznamné jak pro ur ceni mechanizmu vzniku
dopravni nehody, tak i pro posouzeni otazky zavin &ni. Jsou
dulezité pro zjist &ni existence vlastni nehody, ale také

casto i pro zjist énid & at &né p red nehodou a po nehod S
(nap . pozivani alkoholickych napoj u p red jizdou nebo b &hem
jizdy, nev  &novéni se v pot rebné mi re rizeni vozidla, jizda

s technicky nezp asobilym vozidlem - proSlapavani pedalu

brzdy, rychlost jizdy, chovani cyklisty p red dopravni
nehodou, pozivani alkoholickych napoj t po dopravni nehod &,
previlékani se po dopravni nehod &, snaha U c¢astnika dopravni
nehody utikat z mista ap.). | kdyz je vt échto p ripadech
vzdy ur c¢ité riziko nespravného vnimani ¢i zkreslovani
reality U castniky dopravni nehody ¢i sv  édky, vzdy to bude
slouzit v celkovém kontextu k vytvo ¥eni co nejucelen &jsiho
obrazu o dopravni nehod &. Ziskavani informaci z pam &tovych
stop podanim vysv gtleni  ¢i vyslechem je p ¥i objas novani ci
vySet rovani dopravnich nehod velmi naro ¢néaodt &ch, kte Fi
tyto ukony provad &ji (policisté ze skupin dopravnich nehod,

policisté provad gjici vyset rovani dopravnich nehod, statni
zastupci), to vyZaduje profesionalni p Fipravu, znalost
ustanoveni trestniho zakona, trestniho radu, forenzni
psychologie a individualni p Fistup k vyslychanym osobam. &
P#i dopravnich nehodach na pozemnich komunikacich vzn ikd na

mist & vzhledem ke specifické udalosti mnozstvi stop jak
materiélnich, tak i pam gtovych, p tipadn & i dudlnich (viz
cast vykladu o stopach vyse).

e PORADA, V. a kol.: Silniéni dopravni nehoda v teorii a praxi. Praha, Linde a. s. 2000,
S. 154.
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3. Materialni stopy a pam &toveé stopy (komplexni stopy)
jsou novym, specifickym druhem stop. Vznikaji jako dusledek
stéle technicky dokonalejSich dopravnich prost redk 1, které
jsou vybavovany elektronickymi systémy rizeni motorové

jednotky a p ristrojové desky, které optimalizuji chod
jednotlivych agregat G a systtm ¢ vozidla, optimalizuji a
také pr ub&zn& kontroluji nastaveni jednotlivych agregét U a

systém 1 ovladani vozidla. Informace o optimalnim nastaveni

jsou naprogramovany v ridici jednotce motoru, p ripadn &
ridici jednotce p ristrojové desky, a tyto jsou pr ub&zné
porovnavany v jednotlivych rezimech jizdy. P ¥i  poruse
n&kterého agregatu &l systému porovna ridici jednotka
nerovnovazny stav, pop ¥ipad & jej uvede do p tvodniho stavu,
nebo vySle varovny signal na p rislusny emblém v p ristrojové
desce, a zm ¢éna hodnot se ulozi na p risluSnou adresu v
ridici jednotce. Na adrese je uloZzena aZz do doby, po kud
neni vyhledana a opravena. N ¢které informace v ridici
jednotce motoru jsou nastaveny tak, Zze p ¥i poruSe systému

je hlaSena na p risluSnou adresu takova zavada, ktera
znemoziuje pokra covat vjizd &. Ridici jednotka pohonny
agregat vypne, do odstran é&ni zavady nebo opravy nelze
prisluSnou adresu odblokovat. Tyto materialni stopy | sou
v podstat & tvo reny tokem elektron t vr 1znych elektrickych a
elektronickych obvodech a pam gtich  ridicich jednotek.

Informace se mohou promitnout do stop pam &tovych,
ridi ¢ registruje zavadu, ale nevi, jak postupovat, proto Ze
navod k obsluze vozidla p resn& a d usledn & nenastudoval.
Nebo spolujezdec vnima varovnou signalizaci na p ristrojové

desce, ale ¥idi ¢ dale pokra  cuje vjizd &, jednak proto, Ze
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nevi jak postupovat, nebo p rimo prohlési, Ze se nic ned gje,
a jede se dale.

Také se promitaji do stop materialnich. Materialni
stopy jsou uloZeny v elektronickych obvodech jednot livych

komponent @, zm &na proudové nebo nap &tové hodnoty v d tsledku

zapojeni nebo vy razeni jednotlivych dil ¢ich sou céstek vede

k porovnani novych hodnot se zaprogramovanymi infor macemi
v ridici jednotce a nasledné indikaci nerovnovazného s tavu.
Je d ulezité, Ze ke zjist éni materidlnich stop v pam &éti
ridici jednotky je zapot rebi odbornych znalosti a
prislusného p  ristrojového vybaveni. Bez tohoto z tstavaji
uloZené informace v ridici jednotce, mohou se kdykoliv na

prislusné adrese vyvolat a fixovat (viz vyklad vySe).

Specializované servisy jsou vybaveny p risluSnymi
diagnostickymi  p Fistroji s programovym vybavenim pro
konkrétni typy dopravnich prost redk . Vystupy z kontroly
ridici jednotky motoru nebo ridici jednotky p ristrojové

desky mohou byt podkladem pro vypracovani odborného

vyjad reni, i vypracovani znaleckého posudku k dané v &ci a
byt vyznamnym d  tkazem pro trestni ¥izeni. Je proto nezbytné
kt &mto skute cnostem upravit metodiku vysSet rovani a uvedena

nova zjist &ni do metodiky zapracovat.

Ve svém  ¢lanku jsem se zabyval zakladnim systémem

aktivni bezpe ¢nosti v dopravnim prost redku — systémem ABS.
Je mi zndmo, Ze se zejména u osobnich automobil G uplat  nuji
dalSi systémy (sm &rové, regulace odstupu a vzdalenosti,

kamerové systémy, naviga eni systémy), ale ani tyto systémy,

zlepsujici bezpe cnost a komfort jizdy, nemohou v nejblizsi

budoucnosti nahradit to hlavni — clov &ka jako U  castnika

provozu na pozemni komunikaci a jeho selhani.
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V ¢lanku autor posuzuje n &které  prvky aktivni
bezpe ¢nosti u motorovych vozidel p ¥i provozu na pozemnich
komunikacich, které maji vyznamny vliv na vznik
kriminalistickych stop. Jedn& se zejména o cinnost systému

ABS a dalSich podp arnych systém & motorového vozidla, které
vytva reji specifické druhy stop, na pozemni komunikaci

mnohdy nez retelné. Stim souvisi | moznost jejich
vyhledavéni, fixace za vyuZiti diagnostickych p ristroj 1 a
optickych metod detekce, a jejich dalSi vyuziti pro a cely

trestniho ¥izeni.

Polcar, M.

Elements of active security of motor vehicles and
criminalistic traces

SUMMARY

In the article, the author judges some elements of

active security of motor vehicles in traffic on roa d
communications, which have significance influence o n the
emergence of criminalistic traces. These mainly inc lude
operation of the wheel slip control system and othe r
support systems of a motor vehicle, which create sp ecific
types of traces, often indistinct on a road communi cation.
This relates to the possibility of locating them, f ixing
them by using diagnostic instruments and optical de tection
methods, and their further use for the purposes of a

criminal procedure.

Polcar, M.
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Die aktiven Sicherheitselemente bei Motorfahrzeugen
kriminalistische Spuren
ZUSAMMENFASSUNG

Im vorliegenden Artikel beurteilt der Autor einige
aktive Sicherheitselemente bei Motorfahrzeugen im
auf den Verkehrstral3en, die einen bedeutenden Einfl
die Entstehung der kriminalistischen Spuren haben.
handelt sich insbesondere um die Wirkung des ABS-Sy
und weiterer unterstitzenden Systeme eines Motorfah
die spezifische Spurarten, die auf den Verkehrstrald
manchmal undeutlich sind, hinterlassen. Damit hangt
die Moglichkeit zusammen, sie zu finden, mit dem E
von diagnostischen Geréaten und optischen Detektions

zu fixieren und zu Zwecken des Strafrechtes zu benu

und

Verkehr
uss auf
Es
stems
rzeugs,
en
auch
insatz
methoden

tzen.



