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Geotechnicka kancelai GEO LuCa byla po absolvovani vybérového fizeni vyzvana
Odborem spravy majetku MV, zastoupenym pracovnikem Mgr. J. Vodickou,
k vypracovani geotechnického posudku k problematice poruch podlahovych konstrukei a
zpevnénych ploch.  Uclelem provedeného k prokazani pri¢in  poruchy podlahovych
konstrukci a komunikaci vlivem nadmérnych poklesd jejich podlozi u objektu BD v ulici
Anastazova 20/12 na Praze 6 Brevnové. Podkladem pro vypracovani geotechnického
posudku byla objednavka spolu s prohlidkou lokality za Gcasti zastupce objednatele.
Dale pak provedeni vrtl jednak pres konstrukci betonové desky oznaCené S1 az S4,
jednak maloprofilovy vrt V1, doplnény o polni dynamickou penetracni zkousku PL 1.

Popis stavajiciho stavu — podle informace zastupce objednatele byla stavba
BD a prilehlych komunikaci dokonCena pred vice jak 15 vlety. V prlbéhu uzivani
objektu  dosSlo k projevdm poruch na podlahovych konstrukcich v gardzich a na
konstrukci betonového krytu prilehlé komunikace. V ramci opravy betonové podlahy
bylo pfi prohlidce objektu garazi mozné dokumentovat vyrazny pokles povrchu plané
pod podlahovou deskou. Obdobné v casti komunikace u vpusti bylo mozné pod
betonovou deskou dokumentovat pokles plané velikosti cca 0,15az 0,2 m.

Z prohlidky objektu bylo zifejmé, Ze vicepodlazni BD je v misté garazi
nepdsklepen, naproti tomu prfilehly sousedni trakt jizné od garaze je evidentné
podsklepeny.  Zpracovatelé  posudku  nemaji  kdispozici  blizsi informace o
predpokladaném postupu zastavby predmétné lokality, z prohlidky objektu je vSak
zfejmé, Ze se problematicka mista vyskytuji v oblasti pfedpokladanych zpétnych zasypl
podsklepené Casti objektu a podzemnich siti v pfilehlé Casti zpevnénych a zelenych
ploch. Zasadni vyznam pro rozvoj nadmérného konsolidacniho sedani povrchu
zasypl pak ma existence venkovni destové vpusti v okrajové Casti betonové venkovni
plochy a patrné i zasypy kanalizace. K ovéfeni vySe uvedenych predpokladl geneze
evidovanych poruch pak bylo provedeno provrtani betonovych konstrukci k alespon
pribliznému urceni okrajovych Casti poklesd plané, doplnénych jadrovym vrtem a
vpichy pedologickou jehlou. Terénni prizkumné prace bylo nutné provést rucni
soupravou s ohledem na skuteCnost, Ze objednatel nebyl schopen v poZadovaném
terminu potvrdit prlbéh podzemnich siti a pfi strojnim provedeni sond a vrtl hrozilo
poruseni pripadnych podzemnich siti.

Situovani BD je zfejmé z prehledné situace v priloze C. 1, situovani sond pak ze
schematické situace v priloze ¢. 2 (zaméreni pozemku s vySkopisem nebylo v dobé
zpracovani posudku k dispozici. Dokumentaci vysledkl provedenych zkouSek dynamckou
penetraci uvadime v priloze ¢. 4 metodiku provadéni realizovanych zkousek pak v pfiloze €.
5. Celkem byl na stavbé realizovan jeden jadrovy vrt V1, jedna zkouska lehkou polni
dynamickou penetraci beranem hmotnosti 10 kg a plochou hrotu 5 cm? (viz metodika
v piiloze €. 5 a Ctyfi vpichy pedologickou jehlou S1 az S4 jejichZz popis je uveden v situaci
sond v priloze ¢. 2. Vysledky terénnich prlzkumnych praci pak byly zpracovany do
geotechnického profilu v priloze €. 3, jeZ obsahuje i popis jadrového vrtu V1.
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Z hlediska inZenyrsko- geologlckeho se posuzovany objekt nachazi fakticky
v blizkosti Udolni nivy potoka Brusnice, dnes le v tomto Useku dlouhodobé zatrubnéném,
na upat| rozsahlého svahu uklonéného smérem jiznim. Horninové podloZi se nachazi
pomérné hluboko pod povrchem terenua]e prekryto vrstvou deluvidlnich a fluvidlnich
zemin charakteru hlin a jild proménné konzistence, neprawdelne spodllem Castecné
opracovanych Ulomk(. Hladina podzemni vody se v §ir§im zajmovém Uzemi vyskytuje
jednak nepravidelné ve formé& vody meélce infiltrované, stékajici ve sméru sklonu svahu
po povrchu malo propustnych jilovitych zemin, jednak ve formé& vody puklinové
v horninovém podlozi. Smérem do nivy potoka Brusnice lze predpokladat vyskyt
souvislého obzoru vody pfipotocni.

Vysledky a zhodnoceni provedenych terénnich prizkumnych praci

Z provedenych vrtll a vpichl je zfejmé, Ze do zasypu bny pouzity z velké Casti
mistni zeminy charakteru jilovitych hlin s Glomky horniny proménné konzistence, jednalo
se tedy vyhradné o soudrzné zeminy citlivé v pfipadé nedokonalého zhutnéni na
rozbfidani a misty i nachylné k rozbfidani. V situace sond v pfiloze ¢& 2 byla
schematicky vymezena oblast s vyskytem nadmérnych poklesd plani pod podlahou a
komunikaci jak vyplynula zprovedenych pruvrtu betonovou deskou doplnénych vpichem
pedologlckou jehlou. Konzistence zasypl v podlozi komunikace byla dokumentovéana
pfevazné jako meékkd svysokym stupném nasyceni vodou. V soudasné dob& se
podstatna cast povrchové vody koncentruje dlky vysparovani povrchu v okoli vpusti,
tedy v oblasti s nejvétSim poklesem povrchu zésyp(.

Z provedené polni dynamické penetraEnl’ zkousky PL 1 je pak zfejmé, Ze
v mistech poklesu byla blize nedefinovanou mérou zhutnéna Jen vrchni, cca 0,7 m
mocna vrstva zasypl. U nize poloZenych vrstev jiz bylo mozné povaZovat hutnéni
zédsypl ze soudrznych zemin z podstatné Casti za zcela nedostatecné. Zprubehu
penetracniho odporu s hloubkou Ize orientaén& usuzovat, Ze mocnost vrstvy zasypl
v nezhutnéném stavu vyrazné presahovala dosah pouzité hutnici techniky. Zasadnim
ZJ|sten|m pak je i skutecnost, Ze od Urovné& cca 2m do 3 m pod povrchem terénu se
jiz nachazi mékké naplavy, tedy zemina jen minimdlné Unosna pro pripadné zaloZeni
sanacnich zasypl nebo opfeni pfipadnych vyztuznych prvk@.

Zvyse uvedeného je zfejmé, Ze hlavni pri¢inou poruchy na podlaze
vgarazich a prilehlé komunikaci jsou ve shodé s prvotnimi predpoklady
geotechnika nedostatecné zhutnéni zpétnych zasypi vykopu (bez predani
dokumentace vykopovych praci BD a pI‘O]ektU kanalizace nelze presnéji rozsah vyme2|t)
Takto ,zaloZend" nehomogenita zésypld pak je zvyraznéna citlivosti prostredi zasypl
na zasakovani povrchové vody z okoli vpusti. Mechanizmus nadmérného konsolida&niho
sedani je u nezhutnénych a nedostate¢né zhutndnych soudrinych zemin dan
dotvarovanim kontaktll jednotlivych shluk& zeminy napétim od nadloZ a to a? do
vypinéni vSech volnych prostor. Pokud jsou do hutndnych zasyp@ pouZity soudriné
zemlny se snizenou vihkosti (pevne az tvrdé konzistence) pak je proces konsolidace
zasypl s ¢asem zprawdla znacné nepravidelny. Stejné tak jako u zcela nehutnenych
zemin a mlZe mit aZ charakter okamzZitého prosednuti pfi nahlém prosyceni vodou.
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Zavérem lze konstatovat, ze pri¢inou vzniku vyse uvedenych poruch je
prokazatelné nedostatecna mira zhutnéni zpétnych zasypli. Vyrazné se na
velikosti poklesu povrchu uplatnil i vliv priisakdi povrchové vody z oblasti
dvorni vpusti. Podlozi predmétnych problematickych zasypl je patrné
zvelké d¢asti tvoreno malo Gnosnymi zeminami mékké konzistence, zcela
nasycenych vodou a tedy fakticky nehutnitelnych.

Pokud jde o zplsob opravy - sanace podlioZi dotCenych konstrukci, pfipada
v Uvahu nékolik metod. Z &ehoZ nékteré, jako tryskova injektaZz nebo preneseni zatizeni
do niZze poloZenych Gnosnych vrstev budou finanéné znacné néarotné a tedy prakticky
asi nepouzitelné. V dvahu tak pripadd odstranéni dotcenych konstrukci i
veskerych nevyhovujicich zemin v zasypech a jejich nové instalovani
v souladu s pivodnim projektem. Sanaci je potfebné provést pod dohledem
odpovédné osoby s pritkkazem dosaZené miry zhutnéni novych zasyph. V této
souvislosti je potfebné podotknout, Ze vytéZzené zeminy ze zasypu budou pro
svoji nadmérnou vihkost nepouZitelné do sanaénich hutnénych zasypi. Bude
je proto nutné odstranit a nahradit zeminou jednoznacné vhodnou pro
zhutnéni.

Méné nakladnou metodu sanace predstavuje, pii dostatecné prokazané
tuhosti betonového krytu, nizkotlaka injektaz volnych prostor pod
betonovou deskou vhodnou vyplni. Tato metoda méné zatizi obyvatele domu,
vyzada si vSak zpracovani zjednodusSeného projektu realizace a patricnou
odbornou zpiisobilost provadéci firmy. Vkazdém pripadé je potrebné
provadét sanaéni prace pod dohledem opravnéné a odpovédné osoby
s pritkkazem kvality provedenych sanacnich praci

V Praze fijen 2011.

vypracoval : ing. L. Caithaml
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prilohy zpravy:

Situace Sirsich vztah(

Schematicka situace umisténi zkousek

Schematicky fez - profil posuzovanou Casti zasypl

Dokumentace vysledk@ zkousky lehkou dynamickou penetraci

Metodika provadéni lehkych polnich dynamickych penetracnich zkouSek
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Praha 6 - Anastazova

porucha ve vjezdu
schematicka situace
méritko 1 : 100

Pfil.c.2

DUm
S2
0,0-0,2 beton
0,2-0,3 mezera
S1 0,3- 0,6 piscitokamenita navazka
0,0-0,2 beton 0,6 - 0,8 hlina s tlomky opuky hnéda
0,2- 0,6 piscitokamenita navazka (navazka)
sucha s hlinou
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B
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Praha 6 - Anastazova Pfil.e.3
porucha ve vjezdu
geotechnicky fez A -A”

méritko 1

: 50/50
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DYNAMICKA PENETRACE

PRILOHA CiSLO:

Pril.c.4

Akce: Praha 6 Anastazova

Sonda: PL1 gislo sondy 1

Hioubka| Pocet | Moment| Dynam.| Mér. dyn.
[m] uadert [Nm] odpor odpor

MPa] MPa

0,10 0,1 1 0,09 0,16
0,20 0,1 1 0,09 0,16
0,30 0,1 1 0,09 0,16
0,40 4 1 3,48 3,55
0,50 s G 435 4,42
0,60 4 1 3,48 3,55
0,70 4 5 3,48 2,92
0,80 s s 435 3,79
0,90 5 5 435 3,79
1,00 3 s 261 205
1,10 2 s 1.54 1.01
1,20 s 5 3.85 3,31
1,30 4 10 3.08 175
1,40 2 10 1,54 0,21
1,50 5 10 3,85 2.52
1,60 1 10 8,46 7.14
1,70 6 10 4,62 3,29
1,80 2 10 1,54 021
1,90 5 10 3.85 252
2,00 3 10 231 0,98
2,10 3 10 2,07 0,77
2,20 3 10 2,07 077
230 3 10 2,07 077
2,40 3 10 2,07 0,77
2,50 3 10 2,07 0,77
2,60 3 10 2,07 077
270 3 10 2,07 0,77
2,80 4 10 2,76 1,46
2,90 s 10 3,45 2,15
3,00 6 10 4,14 2,84

dynamické odpory [MPa]

o Dynamicky odpor @ Mémy dynamicky odpor
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POLNI DYNYMICKA PENETRACNI ZKOUSKA, RUCNI

METODIKA PENETRACNIHO SONDOVANI

Principem dynamického penetraéniho sondovani je zardZeni ocelového soutyéi
opatfeného normovym hrotem, do zeminy beranem konstantni hmotnosti o stilé vysce padu.
Vesmeés se pouziva pristroji a naradi danych normou DIN 4094.

Pro typ DPL (Dynamic Probing Light) se pouziva ocelové souty¢i o priméru
22mm,opatfeného normovym hrotem s vrcholovym tihlem 90° o ploge 10 cm? v fezu. Beran ma
konstantni hmotnost 10 kg a konstantni vy$ku padu 50 cm.

Zjist'uje se pocet uderti nutny pro zaraZeni souty&i o 10cm. Pro eliminaci tfeni mezi
hrotem a zeminou se souty¢im pravidelné otaci.

Velkou vyhodou tohoto zpiisobu dynamické penetraéni sond4Ze proti zkousce podle CSN
731821 stanoveni ulehlosti piskli dynamickou penetraéni zkouskou je zejména skute&nost, Ze

odpor proti pronikani penetracniho hrotu je zjiSt'ovéan kontinudlné a nikoliv pouze bodove jak je
tomu v piipadé€ zkousky podle CSN 731821.

Pii vyhodnoceni dynamické penetratni zkousky se obvykle stanovi dynamicky odpor podle
vzorce :

Ri=Q*.h/(Q+q).A.s [MPa],

kde jednotlivé symboly maji tento vyznam:

Q je tiha beranu [MN]
q je tiha soutyc¢i [MN]
h je vyska padu beranu [m]
A je plocha hrotu [m?]
S je zaraZeni hrotu na jeden uder [m]

Tento vzorec odpovidé qe podle doporuc¢eni ISSMFE schvéalenému v Tokiu na
mezinirodnim kongresu v roce 1977.

Vysledky jsou dokumentovény jak iselng, tak i graﬁcky.




Vesmés se pouZiva vzorce Bondarika a Vojczechovského, ktery vychazi ze zdkona o
zachovani energie: -

Ru=Q*.h/(Q+q).A.s+(Q+q)/A-M/r.A [MPa],
kde jednotlivé symboly maji stejny vyznam, navic

M je moment potfebny k otadeni [MNm]
r Jje polomér hrotu — rameno sily [m]

Hodnoty m&mého dynamického penetradniho odporu jsou hlavng v kohesnich zeminach
povaZovany za reprezentativnéjsi, zejména pro uplatnéni vlivu tfeni na plasti, které mize
v soudrZnych zeminach dosahnout velmi vyraznych hodnot. Pokud je zkouman4 zékladova piida
tvofena pfevaZn€ nesoudrZznymi zeminami, je pouZiti obou vzorci pibliZné stejné véhy, jelikoz
rozdily hodnot jsou vesmé&s mensi nez 10%. Moment se zji$tuje m&fenim krouticiho momentu
potiebného k otaCeni souty¢i v sondg.

V piedchozich piiloh4ch jsou vysledky dynamického penetraéniho sondovani doloZeny
jednak po¢tem udert potfebnych pro zaraZeni souty&i o 10 cm a mé&fenym krouticim momentem
(Nm), jednak vypo¢tenym dynamickym odporem Rq a mérmym odporem Ry, podle vyge

«ruvedenych-vzorel:-Vysledky jsou dokumentovény jak &iselnstak i graficky.




